
&6 G� 
 SÌJ � G= JS
eceg· eh



� }   ¨ ®Ô¢†‚ • § †¨ ÅÌ®•Ì
 ®Ê̈ Å»ÚÌ

&̈ÌÅ” †Ì¿̧ –»–ÅÌ®•Ì»†} ®̈ } –¢–qÅ–®̈ Ì� Ê¿Å»q¢–q¨ Ì ®¢•Ì� ®Ê̈ ‚ qÅ–®̈ Ìq}   ¨ ®Ô¢†‚ • †¿Ì
Å” †ÌS»q‚ –Å–®̈ q¢Ì
 Ê¿Å®‚ –q¨ ¿Ì®•Ì} ®Ê̈ Å»ÚÌÅ” »®Ê• ” ®ÊÅÌ� Ê¿Å»q¢–qÌ

q¨ ‚ ÌÅ” †–»Ì} ®̈ ¨ †} Å–®̈ ¿ÌÅ®Ì¢q¨ ‚ ¬Ì¿†qÌq¨ ‚ Ì} ®§ § Ê̈ –ÅÚ±Ì

b †Ì̧ qÚÌ®Ê»Ì»†¿̧ †} ÅÌÅ®ÌÅ” †–»Ì� ¢‚ †»¿Ì̧ q¿ÅÌq¨ ‚ Ì̧ »†¿†¨ Å±Ì



GJ=  J� 6 N

� a� 7SN

Sq
|¢

†Ì
®•

Ì

®̈

Å†
¨Å

¿ g

h

k

l

dcÁdd

i� –̈ q¨ } –q¢ÌNÊ§ § q»ÚÌ

&6 G� 
 SÌJ � G= JSÌeceg· eh�

j

� | ®ÊÅÌÅ” †Ì� Ê¿Å»q¢–q¨ Ì ®¢•Ì� ®Ê̈ ‚ qÅ–®̈

&§ ¸ q} ÅÌqÅÌqÌ• ¢q¨ } †Ì

6 †¿¿q• †Ì•»®§ ÌÅ” †Ì
 ” q–»Ìq¨ ‚
� Ù†} ÊÅ–Ó†Ì� –»†} Å®»

� ®q»‚ Ì®•Ì� –»†} Å®»¿
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} ®̈ Å–̈ Ê†¿ÌÅ®Ì• ®Ì•»®§ Ì¿Å»†¨ • Å” ÌÅ®Ì¿Å»†¨ • Å” ±
b –Å” Ìq¨ Ì–̈ } »†‚ –| ¢†Ìg¬hcf Ì¿} ” ®¢q»¿” –̧ ¿
qÔq»‚ †‚ ÌÅ®Ì‚ qÅ†¬ÌÔ†Ìq»†Ì†§ ¸ ®Ô†»–̈ •
Ú®Ê̈ • Ì• –»¢¿Ìq} »®¿¿ÌÅ” †Ì} ®Ê̈ Å»ÚÌÅ®Ì‚ –¿} ®Ó†»
• ®¢•¬Ì| Ê–¢‚ Ì} ®̈ •–‚ †¨ } †¬Ìq¨ ‚ Ì‚ †Ó†¢®̧ Ì¢–•†¢®̈ •
¿  –¢¢¿Ì| ®Å” Ì®̈ Ìq¨ ‚ Ì®••ÌÅ” †Ì} ®Ê»¿†±
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6 †¿¿q• †Ì•»®§ ÌÅ” †Ì
 ” q–»
q¨ ‚ ÌÌ� Ù†} ÊÅ–Ó†Ì� –»†} Å®»
S®• †Å” †»¬ÌÔ†Ê»†Ì§ q  –̈ • ÌqÌ¢q¿Å–̈ •
–§ ¸ q} ÅÌ®̈ ÌÅ” †Ì•ÊÅÊ»†Ì®•Ì• ®¢•®
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Çb †Ìq»†Ìq¢¿®Ì‚ ††¸ ¢ÚÌq¸ ¸ »†} –qÅ–Ó†Ì®•Ì” –¿
• †¨ †»®¿–ÅÚÌq¨ ‚ Ì” –¿ÌÔ–¢¢–̈ • ¨ †¿¿ÌÅ®Ì• –Ó†Ì¿®
•»††¢ÚÌ®•Ì” –¿ÌÅ–§ †Ìq¨ ‚ Ì†Ù̧ †»Å–¿†Ì•®»ÌÅ” †
| †ÅÅ†»§ †¨ ÅÌ®•Ì� Ê¿Å»q¢–q¨ Ì• ®¢•±

b ” –¢†ÌÅ” †»†Ì–¿Ì¿Å–¢¢Ì§ Ê} ” ÌÅ®Ìq} ” –†Ó†¬
NÅ†¸ ” †¨ Ê¿Ì¢†• q} ÚÌ̧ »®Ó–‚ †¿ÌqÌ¿Å»®̈ •
¸ ¢qÅ•®»§ Ì•®»Ì} ®̈ Å–̈ Ê†‚ Ì• »®ÔÅ” Ìq¨ ‚
¿Ê} } †¿¿±ÌS” †Ì•ÊÅÊ»†Ì®•ÌÅ” †Ì�  � Ì–¿Ì| »–• ” Å¬
Å” q¨   ¿Ì–̈ Ì̈ ®Ì¿§ q¢¢Ì̧ q»ÅÌÅ®Ì” –¿ÌÓq¢Êq| ¢†
} ®̈ Å»–| ÊÅ–®̈ ±È

�� ��� }   ¨ ®Ô¢†‚ • †§ †¨ ÅÌÅ®ÌNÅ†¸ ” †¨ ÌŅ q»• ®Ì� 6

NÅ†¸ ” †¨ ÌŅ q»• ®Ì»†Å–»†‚ Ìq¿Ì
 ” q–»Ì®•ÌÅ” †
� Ê¿Å»q¢–q¨ Ì ®¢•Ì� ®Ê̈ ‚ qÅ–®̈ Ì–̈ Ì� †} †§ | †»
eceg¬Ì} ®̈ } ¢Ê‚ –̈ • ÌqÌ‚ –¿Å–̈ • Ê–¿” †‚ ÌÅ†¨ Ê»†
§ q»  †‚ Ì| ÚÌ” –¿Ì̧ –Ó®Åq¢Ì»®¢†Ì–̈ ÌÅ” †
� ®Ê̈ ‚ qÅ–®̈ Ê¿Ì†¿Åq| ¢–¿” § †¨ ÅÌq¨ ‚ Ì†q»¢Ú
¿Ê} } †¿¿±

� Ê»–̈ • Ì” –¿Ì¢†q‚ †»¿” –̧ ¬ÌNÅ†¸ ” †¨ ÌÔq¿
–̈ ¿Å»Ê§ †¨ Åq¢Ì–̈ Ì®Ó†»¿††–̈ • ÌÅ” †Ì¢qÊ̈ } ” Ì®•ÌÅ” †
. Ê̈ –®»Ì –»¢¿ÌN} ” ®¢q»¿” –̧ ÌG»®• »q§ ¬Ì�  � Ê¿
–̈ qÊ• Ê»q¢Ì•Ê̈ ‚ »q–¿–̈ • Ì–̈ –Å–qÅ–Ó†¬ÌÔ” –} ” Ì” q¿
” q‚ ÌqÌ̧ »®•®Ê̈ ‚ Ì–§ ¸ q} ÅÌ®̈ ÌÅ” †Ì• ®¢•–̈ •
} ®§ § Ê̈ –ÅÚ±Ì$†Ìq¢¿®Ì̧ ¢qÚ†‚ ÌqÌ  †ÚÌ»®¢†Ì–̈ ÌÅ” †
} »†qÅ–®̈ Ì®•ÌÅ” †ÌG†Å†»ÌS” ®§ ¿®̈ ÌN®} –†ÅÚ±

&̈} ®§ –̈ • Ì�  � Ì
 ” q–»¬ÌGqÅ»–}   Ì$®¢Å¬Ì̧ q–‚
Å»–| ÊÅ†ÌÅ®ÌNÅ†¸ ” †¨ Ê¿Ì®ÊÅ¿Åq¨ ‚ –̈ •
} ®̈ Å»–| ÊÅ–®̈ «

Ç= ¨ Ì| †” q¢•Ì®•ÌÅ” †Ì� Ê¿Å»q¢–q¨ Ì ®¢•
� ®Ê̈ ‚ qÅ–®̈ Ì� ®q»‚ Ìq¨ ‚ ÌÅ” †Ì ®¢•Ì� Ê¿Å»q¢–q
� ®q»‚ ¬ÌÔ†Ì†ÙÅ†¨ ‚ Ì®Ê»Ì” †q»Å•†¢Å
} ®̈ • »qÅÊ¢qÅ–®̈ ¿Ìq¨ ‚ Ì¿–̈ } †»†Ì• »qÅ–ÅÊ‚ †ÌÅ®
NÅ†¸ ” †¨ Ì•®»Ì” –¿Ì†Ù} †¸ Å–®̈ q¢Ì¢†q‚ †»¿” –̧ Ìq¨ ‚
Ê̈ ÔqÓ†»–̈ • Ì‚ †‚ –} qÅ–®̈ ÌÅ®ÌÅ” †Ì�  � ±

ÇNÅ†¸ ” †¨ Ì” q¿Ì¢q–‚ ÌqÌ¿Å»®̈ • Ì•®Ê̈ ‚ qÅ–®̈
‚ Ê»–̈ • Ì” –¿ÌÅ–§ †Ìq¿Ì
 ” q–»¬Ìq¨ ‚ Ì&Ìq§ Ì®̧ Å–§ –¿Å–}
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 q§ †»®̈ Ìb q‚ †
� Ù†} ÊÅ–Ó†Ì� –»†} Å®»


 q§ †»®̈ Ìb q‚ †Ê¿ÌŸ®Ê»̈ †ÚÌ–̈ Ì• ®¢•Ì| †• q¨ ÌqÅÌqÌÚ®Ê̈ • Ìq• †Ìq¿Ìq¨
q¿̧ –»–̈ • Ì¸ ¢qÚ†»±Ìb –Å” Ì®Ó†»Ìf c ÌÚ†q»¿Ì®•Ì†Ù̧ †»–†¨ } †Ì–̈ ÌÅ”†Ì• ®¢•Ì–̈ ‚ Ê¿Å»Ú¬

 q§ †»®̈ Ì” q¿Ì” †¢‚ Ì¨ Ê§ †»®Ê¿Ì¢†q‚ †»¿” –̧ Ìq¨ ‚ Ì§ q¨ q• †§ †¨ ÅÌ»®¢†¿ÌqÅ
} ¢Ê| ¬Ì¿ÅqÅ†Ìq¨ ‚ Ì¨ qÅ–®̈ q¢Ì¢†Ó†¢¬Ì–̈ } ¢Ê‚ –̈ • Ì ®¢•Ì� Ê¿Å»q¢–q¬Ì ®¢•Ìa–} Å®»–q¬
/ –̈ • ¿Å®̈ Ì$†qÅ” Ì ®¢•Ì
 ¢Ê| ¬Ìb ®®‚ ¢q¨ ‚ ¿Ì ®¢•Ì
 ¢Ê| Ìq¨ ‚ Ì� ¢–̈ ‚ †»¿Ì ®¢•

 ¢Ê| ±Ì$–¿Ì• †¨ Ê–̈ †Ì¸ q¿¿–®̈ Ì•®»Ì• ®¢•Ìq¨ ‚ Ì–Å¿Ì¸ ®¿–Å–Ó†Ì–̈ •¢Ê†¨ } †Ì®̈ Ì¿®} –†ÅÚ
q¨ ‚ ÌÅ” †Ì| »®q‚ †»Ì} ®§ § Ê̈ –ÅÚÌ–¿Ì†Ó–‚ †¨ ÅÌ–̈ Ì” –¿Ì‚ †‚ –} qÅ†‚ Ì¿†»Ó–} †Ìq¨ ‚
} ®§ § –Å§ †¨ ÅÌÅ®ÌÅ” †Ì• q§ †±

6 qÅÅ” †ÔÌX¨ ¿Ô®»Å” Ì–¿ÌqÌ•–̈ q¨ } –q¢Ì¿†»Ó–} †¿Ì¸ »®•†¿¿–®̈ q¢ÌÔ–Å” Ì®Ó†»ÌehÌÚ†q»¿Ì®•
• ¢®| q¢Ì†Ù̧ †»–†¨ } †±Ì$†Ì” q¿Ì” †¢‚ Ì¿†¨ –®»Ì»®¢†¿Ì–̈ Ì–̈ Ó†¿Å§ †¨ ÅÌ| q¨   –̈ • Ìq¨ ‚
–̈ Ó†¿Å§ †¨ ÅÌ§ q¨ q• †§ †¨ Å¬Ìq¨ ‚ Ì} Ê»»†¨ Å¢ÚÌ¢†q‚ ¿Ì‚ –¿Å»–| ÊÅ–®̈ Ìq¨ ‚ Ì–̈ Ó†¿Å®»
»†¢qÅ–®̈ ¿Ì•®»ÌÅ” †Ìa–} Å®»ÌN§ ®»• ®̈ Ì »®Ȩ̂ ±Ì6 qÅÅ” †ÔÌ” ®¢‚ ¿ÌqÌ‚ †• »††Ì•»®§ ÌÅ”†
X¨ –Ó†»¿–ÅÚÌ®•Ì6 †¢| ®Ê»̈ †Ìq¨ ‚ Ì6 � � Ì•»®§ ÌÅ” †Ì6 †¢| ®Ê»̈ †Ì� Ê¿–̈ †¿¿ÌN} ” ®®¢¬
q¨ ‚ Ì–¿ÌqÌ  ††¨ Ì• ®¢•†»ÌÔ–Å” ÌqÌ¸ q¿¿–®̈ Ì•®»ÌŸÊ̈ –®»Ì‚ †Ó†¢®̧ § †¨ Å±
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. ®” ¨ Ì »®®§
� –»†} Å®»

. ®” ¨ Ì »®®§ Ì–¿Ìq¨ Ì†Ù̧ †»–†¨ } †‚ Ì} ®§ ¸ q¨ ÚÌ‚ –»†} Å®»Ìq¨ ‚ Ì} Ê»»†¨ Å¢ÚÌ¿†»Ó†¿Ìq¿
� –»†} Å®»Ì®•Ì� ‚ Óq¨ } †§ †¨ ÅÌq¨ ‚ Ì� ¢Ê§ ¨ –Ì� ¨ • q• †§ †¨ ÅÌqÅÌS” †Ì$ÊÅ}” –̈ ¿
N} ” ®®¢Ì–̈ Ì$®| q»Å±Ì$†Ì” q¿ÌqÌ¿Å»®̈ • Ì| q}   • »®Ê̈ ‚ Ì–̈ Ì•Ê̈ ‚ »q–¿–̈ • ¬Ì¿Åq  †” ®¢‚ †»
†¨ • q• †§ †¨ Å¬Ìq¨ ‚ Ì¿Å»qÅ†• Ú±Ì. ®” ¨ Ì–¿Ìq¢¿®ÌqÌ  ††¨ Ì• ®¢•†»Ìq¨ ‚ Ì–¿Ì¸ q¿¿–®̈ qÅ†
q| ®ÊÅÌ§ q  –̈ • Ì• ®¢•Ìq} } †¿¿–| ¢†ÌÅ®Ì‚ –Ó†»¿†Ì} ®§ § Ê̈ –Å–†¿Ì–̈ Ì� Ê¿Å»q¢–q±

6 qÅÅ” †ÔÌ6 } / †¨ ¨ q
� –»†} Å®»

6 qÅÅ” †ÔÌ6 } / †¨ ¨ qÌ” q¿Ì¨ †q»¢ÚÌf c ÌÚ†q»¿Ì®•Ì†Ù̧ †»–†¨ } †Ì–̈ ÌÅ” †ÌÅ†} ” ¨ ®¢®• Ú
–̈ ‚ Ê¿Å»Ú¬Ì” ®¢‚ –̈ • Ì¢†q‚ †»¿” –̧ Ì»®¢†¿ÌqÅÌ$†Ô¢†ÅÅÌGq}   q»‚ ¬ÌS†¢¿Å»q¬Ì= »q} ¢†¬
q¨ ‚ Ì§ ®¿ÅÌ»†} †¨ Å¢ÚÌN†»Ó–} †7®Ô±Ì$†ÌÔq¿Ì
 q¸ Åq–̈ Ì®•Ì/ –̈ • ¿Å®̈ Ì$†qÅ” Ì ®¢•

 ¢Ê| Ì•»®§ Ìecec ÌÅ®Ìecef ¬Ì‚ Ê»–̈ • ÌÔ” –} ” ÌÅ” †Ì
 ¢Ê| Ì¿†} Ê»†‚ ÌÅ” †Ìecek
G»†¿–‚ †¨ Å¿Ì
 Ȩ̂ Ìq¨ ‚ Ì| Ê–¢ÅÌqÌ¨ †ÔÌ¿” ®»ÅÌ} ®Ê»¿†±Ì6 qÅÅ” †ÔÌ–¿Ì} Ê»»†¨ Å¢ÚÌq
‚ –»†} Å®»Ì®•Ì ®¢•Ì� Ê¿Å»q¢–q±

� ®q»‚ Ì®•Ì� –»†} Å®»¿

� ®̈ ¨ –†Ì� ®†ß†§ q¨ Ì� =
� –»†} Å®»

� ®̈ ¨ –†Ì� ®†ß†§ q¨ Ì� = Ì–¿ÌqÌ¸ q¿¿–®̈ qÅ†Ì¸ ” –¢q¨ Å” »®̧ –¿ÅÌÔ–Å” Ìq¨ Ì†ÙÅ†¨ ¿–Ó†
} ®»̧ ®»qÅ†Ì} q»††»Ì¿̧ q¨ ¨ –̈ • Ì®Ó†»ÌghÌÚ†q»¿Ì–̈ } ¢Ê‚ –̈ • Ìef ÌÚ†q»¿ÌÔ–Å” ÌS–§ †
b q»̈ †»Ì&̈ } Ì} Ê¢§ –̈ qÅ–̈ • ÌÔ–Å” ÌÅ” †Ì¢q¿ÅÌdf ÌÚ†q»¿Ìq¿Ì6 q¨ q• –̈ • Ì� –»†} Å®»Ìq¨ ‚

 ” q–»Ì®•ÌS–§ †Ì1–•†ÌN®ÊÅ” ÌGq} –•–} ±ÌN” †Ì” q¿Ì¿†»Ó†‚ Ì®̈ Ì¨ Ê§ †»®Ê¿
¸ ” –¢q¨ Å” »®̧ Ú¬Ì¸ Ê| ¢–} ¬Ì¸ »–ÓqÅ†¬Ì¿Åq»ÅÁȨ̂ ¿Ìq¨ ‚ Ì• ®Ó†»̈ § †¨ ÅÌ| ®q»‚ ¿Ìq} »®¿¿
Å” †Ì• ¢®| †Ì–̈ } ¢Ê‚ –̈ • Ì| †–̈ • ÌÅ” †Ì–̈ qÊ• Ê»q¢Ì
 ” q–»§ q¨ Ì®•ÌGqÚGq¢Ì� Ê¿Å»q¢–q
ecc i ÁecdeÌq¨ ‚ ÌqÅÌ¸ »†¿†¨ ÅÌ–¿ÌÅ” †Ì6 q¨ q• –̈ • Ì� –»†} Å®»Ì®•Ì� Ê¿–̈ †¿¿Ì� †¨ †•–Å¿
&̈Å†»̈ qÅ–®̈ q¢ÌGÅÚÌ1Å‚ Ìq¨ ‚ Ì¿̧ †} –q¢–ß†¿Ì–̈ Ì¿Å»qÅ†• ÚÌq¨ ‚ Ì§ q»  †Å–̈• ±Ì� ®̈ ¨ –†
” q¿ÌqÌ¸ q¿¿–®̈ Ì•®»Ì¿̧ ®»ÅÌq¨ ‚ Ì” q¿Ì| ††¨ Ì®̈ ÌÅ” †Ì7Nb Ì
 ®»̧ ®»qÅ†Ì= ¢Ú§ ¸ –}

 ®§ § –ÅÅ††Ì•®»Ì®Ó†»Ìf c ÌÚ†q»¿Ìq¨ ‚ Ì–¿Ìq¨ ÌqÓ–‚ Ì• ®¢•†»±
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GqÅ»–} –qÌ
 »®¿¿Ì� 6 Ì–¿ÌqÌ” –• ” ¢ÚÌ†Ù̧ †»–†¨ } †‚ Ì} ®§ ¸ q¨ ÚÌ‚ –»†} Å®»Ìq¨ ‚ Ì
 ” q–»¬
” qÓ–̈ • Ì•®»ÌehÌÚ†q»¿Ì¿†»Ó†‚ Ì®̈ Ìl Ì¢q»• †Ì¢–¿Å†‚ Ì} ®§ ¸ q¨ ÚÌ| ®q»‚ ¿Ì–̈ Ì� Ê¿Å»q¢–q
q¨ ‚ ÌÅ” †ÌX/ ¬Ì–̈ } ¢Ê‚ –̈ • Ì7 � � ¬ÌI q¨ Åq¿¬Ìb †¿•q»§ †»¿¬Ì6 q} º Êq»–†¬Ìq¨ ‚ Ì� Ó–Óq
¸ ¢} ±ÌN” †Ì} Ê»»†¨ Å¢ÚÌ} ” q–»¿Ì= � gÌ1Å‚ Ìq¨ ‚ Ì¿†»Ó†¿Ì®̈ ÌÅ”†Ì| ®q»‚ ¿Ì®•ÌS»q¨ ¿Ê»| q¨
1Å‚ Ìq¨ ‚ ÌÅ” †Ì� ÊÅÊ»†Ì� Ê̈ ‚ Ì� ®q»‚ Ì®•Ì Êq»‚ –q¨ ¿±Ì$†»Ì†Ù†} ÊÅ–Ó†Ì} q»††»ÌÔq¿Ì–̈
¿†¨ –®»Ì†Ù†} ÊÅ–Ó†Ì»®¢†¿ÌqÅÌ
 ” q¿†¬Ì� 7GÌq¨ ‚ ÌÅ” †Ì7 � � Ì–̈ ÌÅ” †ÌXN¬Ì� Ê»®̧ †Ìq¨ ‚
� Ê¿Å»q¢–q±ÌGqÅ»–} –qÌ–¿Ì
 ” q–»Ì®•ÌÅ” †Ì7qÅ–®̈ q¢Ì ®¢•Ì
 ¢Ê| Ìq¨ ‚ ÌqÌ§ †§ | †»Ì®•
J®Úq¢Ì6 †¢| ®Ê»̈ †Ìq¨ ‚ ÌN®»»†¨ Å®Ì ®¢•Ì
 ¢Ê| ¿±ÌS” †Ì� ®Ê̈ ‚ –̈ • Ì
 ” q–»Ì®•ÌÅ” †Ìf cò

 ¢Ê| Ì–̈ Ì� Ê¿Å»q¢–q¬ÌGqÅ»–} –qÌ” q¿ÌqÌ¿Å»®̈ • Ì–̈ Å†»†¿ÅÌ–̈ Ì‚ –Ó†»¿–ÅÚ¬Ì–̈ } ¢Ê¿–®̈ Ìq¨ ‚
q} } †¿¿–| –¢–ÅÚÌ•®»Ì• ®¢•±

J–} ” q»‚ Ì� ¢¢†¨
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J–} ” q»‚ Ì� ¢¢†¨ Ì” q¿Ì¿̧ †¨ ÅÌ§ ®»†ÌÅ” q¨ Ìec ÌÚ†q»¿Ìq¿ÌqÌŸ®Ê»̈ q¢–¿Å¬Ì¸ »–̈ } –̧ q¢¢Ú
Ô–Å” Ì� Jb Ì§ q• qß–̈ †Ìq¨ ‚ Ì
 ” q¨ ¨ †¢Ì7 –̈ †¬Ìq¨ ‚ Ì} Ê»»†¨ Å¢ÚÌ®̧ †»qÅ†¿Ìq
} ®§ § Ê̈ –} qÅ–®̈ ¿Ì} ®̈ ¿Ê¢Åq¨ } ÚÌÀÌ= ÙÚ• †¨ Ì� –̈ q¨ } –q¢ÌGÊ| ¢–} ÌJ†¢qÅ–®̈ ¿ÌGÅÚ
1Å‚ ±Ì$†Ì” q¿Ìq¨ Ì†ÙÅ†¨ ¿–Ó†Ì| q}   • »®Ê̈ ‚ Ì–̈ Ì• ®¢•¬Ì–̈ } ¢Ê‚ –̈ • Ì¿†»Ó–̈ • Ìq¿ÌÅ” †

 q¸ Åq–̈ Ì®•ÌJ®Úq¢Ì6 †¢| ®Ê»̈ †Ì ®¢•Ì
 ¢Ê| ¬ÌqÊÅ” ®»–̈ • ÌqÌ• ®¢•Ì| ®®  Ìq¨ ‚ ÌÔ»–Å–̈ •
” Ê̈ ‚ »†‚ ¿Ì®•Ìq»Å–} ¢†¿Ì®̈ ÌÅ” †Ì• q§ †Ì•®»ÌqÌÓq»–†ÅÚÌ®•Ì¸ Ê| ¢–} qÅ–®̈ ¿Ìq¨ ‚ Ì–¿Ìq
•®»§ †»Ì‚ –»†} Å®»Ì®•Ì ®¢•Ì� Ê¿Å»q¢–q±

GqÊ¢ÌSqÚ¢®»
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GqÊ¢ÌSqÚ¢®»Ì–¿ÌqÌ»†¨ ®Ô¨ †‚ Ì•Ê̈ ‚ Ì§ q¨ q• †»Ìq¨ ‚ Ì»†Ó†»†‚ Ì•–• Ê»†Ì–̈ ÌÅ” †
� Ê¿Å»q¢–q¨ Ì–̈ Ó†¿Å§ †¨ ÅÌ–̈ ‚ Ê¿Å»Ú±Ì$†Ì–¿ÌG®»Å•®¢–®Ì6 q¨ q• †»Ì®•ÌÅ” †Ì� –‚ †¢–ÅÚ
� Ê¿Å»q¢–q¨ Ì� º Ê–Å–†¿Ì� Ê̈ ‚ ¬Ìq¿ÌÔ†¢¢Ìq¿Ì
 ®Ê̈ Å»ÚÌ$†q‚ ÌÁÌ� º Ê–ÅÚÌ&̈Ó†¿Å§ †¨ Å¿
•®»Ì� –‚ †¢–ÅÚÌ&̈Å†»̈ qÅ–®̈ q¢±Ì$†Ì†¿Åq| ¢–¿” †‚ Ì� –‚ †¢–ÅÚÊ¿Ì� Ê¿Å»q¢–q¨ Ì–̈ Ó†¿Å§†¨ Å
q»§ Ì–̈ Ìecc f ¬Ì• »®Ô–̈ • Ì–ÅÌÅ®ÌqÌ| Ê¿–̈ †¿¿Ì®•Ìq¸ ¸ »®Ù–§ qÅ†¢ÚÌÏ dj Ì| –¢¢–®̈ ±ÌGqÊ¢
Ôq¿Ì†¢†} Å†‚ ÌÅ®ÌÅ” †Ì� Ê̈ ‚ Ì6 q¨ q• †»¿ÊÌ$q¢¢Ì®•Ì� q§ †Ì–̈ ÌecdhÌq¨ ‚ Ì–¿Ì
 ” q–»Ì®•
Å” †ÌI Ê††¨ ¿¢q¨ ‚ Ì� »ÅÌ q¢¢†»Ú·  q¢¢†»ÚÌ®•Ì6 ®‚ †»̈ Ì� »Å±

NÊßq¨ ¨ †ÌNÅ®»»–†Ì–¿Ìq¨ Ì†Ù†} ÊÅ–Ó†Ì} ®q} ” Ìq¨ ‚ Ì§ †¨ Å®»Ìq¨ ‚ Ì¿†»Ó†¿Ìq¿ÌÅ” †

 ” q–»Ì®•Ì
 ” »–¿Ì= Ê� »–†¨ Ì1–•†” ®Ê¿†¬Ìq¨ Ì–̈ ‚ †¸ †¨ ‚ †¨ Å¬Ì} ®§ ¸ »†” †¨ ¿–Ó†
} q¨ } †»Ì” ®¿̧ –Åq¢Ì¢®} qÅ†‚ ÌqÅÌ
 q§ ¸ †»‚ ®Ô¨ ¬ÌNÚ‚ ¨ †Ú±ÌN” †Ì” q¿Ì¸ »†Ó–®Ê¿¢Ú
¿†»Ó†‚ Ì®̈ Ì¿†Ó†»q¢Ì| ®q»‚ ¿Ì–̈ } ¢Ê‚ –̈ • Ì. q»‚ †¨ Ì� Ê¿Å»q¢–q¬ÌNÊ»•Ì1–•†ÌNqÓ–̈ •
� Ê¿Å»q¢–q¬ÌS” †Ì6 }  »qÅ” Ì� ®Ê̈ ‚ qÅ–®̈ ¬ÌS” †ÌX¨ –Ó†»¿–ÅÚÌ®•ÌNÚ‚ ¨ †ÚÌ� Ê¿–̈ †¿¿
N} ” ®®¢±Ì&̈ Ì” †»Ì†Ù†} ÊÅ–Ó†Ì} q»††»Ì¿” †ÌÔq¿ÌqÌ¿†¨ –®»Ì•–̈ q¨ } †Ìq¨ ‚
®̧ †»qÅ–®̈ ¿Ì†Ù†} ÊÅ–Ó†Ì•®»Ì&̈¿Ê»q¨ } †Ì� Ê¿Å»q¢–qÌ »®Ȩ̂ ¬ÌÅ” †Ì7qÅ–®̈ q¢
JÊ• | ÚÌ1†q• Ê†¬Ì1†–• ” Å®̈ ¿¬ÌÅ” †Ì
 ®§ § ®̈ Ô†q¢Å” Ì� q¨   ¬Ìq¨ ‚ ÌI q¨ Åq¿±Ì&̈
” †»Ì»®¢†¿Ì¿” †Ì¢†‚ Ì¢q»• †Ìq¨ ‚ Ì‚ –Ó†»¿†ÌÅ†q§ ¿Ìq¨ ‚ Ì• ¢®| q¢¬Ì¿Å»qÅ†• –}
Å†} ” ¨ ®¢®• ÚÌ¸ »®Ÿ†} Å¿±ÌNÊßq¨ ¨ †Ì»†} †¨ Å¢ÚÌ»†ÅÊ»̈ †‚ ÌÅ®Ì¸ ¢qÚ–̈ • Ì• ®¢•
Å” »®Ê• ” ÌÅ” †Ìb ®¢¢®̈ • ®̈ • Ì� –»‚ –†¿ÌG»®• »q§ ±ÌN” †Ì–¿ÌqÌ§ †§ | †»Ì®•ÌÅÔ®
• ®¢•Ì} ¢Ê| ¿¬Ì¸ ¢qÚ–̈ • Ì¿®} –q¢¢ÚÌq¨ ‚ Ì} ®§ ¸ †Å–̈ • Ì¢®} q¢¢Ú±

NÊßq¨ ¨ †ÌNÅ®»»–†
� –»†} Å®»

GqÅ»–}   Ì$®¢Å

 ” q–»

GqÅ»–}   Ì$®¢ÅÌ| »–̈ • ¿Ì®Ó†»Ìf c ÌÚ†q»¿Ì®•Ì• ¢®| q¢Ì†Ù̧ †»–†¨ } †Ì–̈ Ì–̈ Ó†¿Å§ †¨ Å
§ q¨ q• †§ †¨ ÅÌq¨ ‚ Ì•–̈ q¨ } –q¢Ì§ q»  †Å¿±Ì$†Ì” †¢‚ Ì¿†¨ –®»Ì¢†q‚ †»¿” –̧ Ì»®¢†¿ÌqÅ
� †ÊÅ¿} ” †Ì� q¨   Ì–̈ Ì1®̈ ‚ ®̈ ¬Ì¢qÅ†»Ì} ®Á•®Ê̈ ‚ –̈ • Ì–Å¿ÌNÅ»qÅ†• –} ÌG»–̈ } –̧ q¢Ì� –̈ q¨ } †
 »®Ȩ̂ Ì–̈ Ì� Ê¿Å»q¢–q±Ì&̈ Ìecdd¬Ì” †Ì¢qÊ̈ } ” †‚ ÌG†¸ ¸ †»Ì&̈Ó†¿Å§ †¨ ÅÌ6 q¨ q• †§ †¨ Å¬
} ®§ ¸ ¢†Å–̈ • ÌqÌ§ q¨ q• †§ †¨ ÅÌ| ÊÚ®ÊÅÌ–̈ Ìecdi ÌÅ®Ì•®»§ Ì� ¢Ê†ÌI ÊqÚÌ&̈Ó†¿Å§ †¨ Å
6 q¨ q• †§ †¨ Å¬ÌÔ” †»†Ì” †Ì¨ ®ÔÌ} ” q–»¿ÌÅ” †Ì&̈Ó†¿Å§ †¨ ÅÌ
 ®§ § –ÅÅ††±Ì= ÊÅ¿–‚ †Ì®•
Ô®»  ¬ÌGqÅ»–}   Ì–¿ÌqÌ‚ †‚ –} qÅ†‚ Ì• ®¢•†»¬Ì} ®§ ¸ †Å–̈ • Ì¿®} –q¢¢ÚÌq¨ ‚ ÌqÅÌÅ” †Ìq§ qÅ†Ê»
¢†Ó†¢¬Ìq¨ ‚ Ì–¿ÌqÌ§ †§ | †»Ì®•ÌÅ” »††Ì� Ê¿Å»q¢–q¨ Ì• ®¢•Ì} ¢Ê| ¿±

&6 G� 
 SÌJ � G= JSÌeceg· eh�



Ç&ÌÔq¨ Å†‚ ÌÅ®Ì” qÓ†Ì§ ÚÌ̈ q§ †Ì¿®§ †Ô” †»†Ì–̈ Ì� Ê¿¿–†Ì• ®¢•¬Ìq¨ ‚ ÌÅ®
” qÓ†Ì–ÅÌqÅÌ• »q¿¿Ì»®®Å¿ÌÔ–Å” ÌÅ” †Ì• –»¢¿¬Ì&Ìq§ Ì¿Ȩ̂ †»Ì̧ »®Ê‚ ÌÅ®Ì| †Ìq
¸ q»ÅÌ®•ÌÅ” qÅ¬ÈÌ »††¨ Ì¿q–‚ ±

Ç&Ìq§ ÌqÌ| –• Ìq‚ Ó®} qÅ†Ì•®»ÌÅ” †ÌÔ®»  ÌÅ” †Ì� ®Ê̈ ‚ qÅ–®̈ Ì–¿Ì‚ ®–̈ • ÌÅ®Ì• –Ó†Ì§ ®»†Ì  –‚ ¿ÌÅ” †
®̧ ¸ ®»ÅÊ̈ –ÅÚÌÅ®Ì†Ù̧ †»–†¨ } †Ì• ®¢•¬ÈÌ »††¨ Ì¿q–‚ Ì®•Ì| †} ®§ –̈ • Ìq¨ Ì� § | q¿¿q‚ ®»Ì•®»ÌÅ” †Ì�  � ±

Ç&Ì” qÓ†Ì¿††¨ Ì•–»¿ÅÁ” q¨ ‚ ÌÅ” †Ìq§ qß–̈ • Ì–§ ¸ q} ÅÌÅ” qÅÌÅ” †Ì� ®Ê̈ ‚ qÅ–®̈ Ì–¿Ì§ q  –̈ • ÌÔ–Å” ÌÅ” †Ì. Ê̈ –®»
 –»¢¿ÌN} ” ®¢q»¿” –̧ ÌG»®• »q§ ±

Çb ” †¨ Ì&Ì•–»¿ÅÌ¿Åq»Å†‚ Ì̧ ¢qÚ–̈ • ¬Ì&ÌÔq¿Ì•®»ÅÊ̈ qÅ†ÌÅ®ÌŸ®–̈ ÌqÌ• ®¢•Ì} ¢Ê| ¬Ì| ÊÅÌÅ” †»†ÌÔ†»†¨ ÊÅÌq¨ ÚÌ®Å” †»
• –»¢¿Ì| †¿–‚ †Ì®̈ †Ì®Å” †»±Ì. Ê¿ÅÌÅ®Ì” qÓ†ÌqÌ̧ qÅ” ÔqÚÌ•®»Ì• –»¢¿¬ÌÔ” †Å” †»ÌÅ” †ÚÌÔq¨ ÅÌÅ®Ì| †} ®§ †Ìq
¸ »®•†¿¿–®̈ q¢¬Ì®»ÌŸÊ¿ÅÌ” qÓ†Ì•Ê̈ ÌÔ–Å” ÌÅ” †–»Ì•»–†¨ ‚ ¿¬ÌŸÊ¿ÅÌÅ®Ì• †ÅÌÅ®Ì• »q¿¿Ì»®®Å¿Ì–¿Ì»†q¢¢ÚÌ–§ ¸ ®»Åq¨ Å
Å®Ì§ †Ìq¨ ‚ Ì&Ìq§ ÌÓ†»ÚÌ” ®̈ ®Ê»†‚ ÌÅ®Ì| †Ìq¨ Ìq§ | q¿¿q‚ ®»±È

 »††¨ Ê¿Ìq§ | q¿¿q‚ ®»¿” –̧ Ì–¿Ìq¨ ®Å” †»Ì¿Å†¸ Ì–̈ ÌÅ” †Ì»–• ” ÅÌ‚ –»†} Å–®̈ Ìq} } ®»‚ –̈ • ÌÅ®Ì ®¢•Ì� Ê¿Å»q¢–q

 � = Ì. q§ †¿ÌNÊÅ” †»¢q¨ ‚ ±

Ç$q¨ ¨ q” Ì–¿Ì̈ ®ÅÌ®̈ ¢ÚÌq¨ Ì®ÊÅ¿Åq¨ ‚ –̈ • Ì• ®¢•†»Ì| ÊÅÌq¢¿®Ìq¨ Ì–̈ ¿̧ –»–̈ • Ì»®¢†Ì§ ®‚ †¢¬ÈÌNÊÅ” †»¢q¨ ‚
¿q–‚ ±

ÇN” †Ì” q¿Ì| ††¨ Ìq} Å–Ó†¢ÚÌ†¨ • q• †‚ ÌÔ–Å” ÌÅ” †Ì�  � Ê¿Ì. Ê̈ –®»Ì –»¢¿ÌN} ” ®¢q»¿” –̧ ÌG»®• »q§ Ìq¨ ‚ ¬
q¢®̈ • ÌÔ–Å” Ì
 q§ †»®̈ ÌN§ –Å” ¬Ì6 –̈ Ÿ††Ì1††¬Ì1Ê} q¿Ì$†»| †»Å¬Ì
 q§ †»®̈ Ì� qÓ–¿Ìq¨ ‚ Ì6 –̈ Ìb ®®Ì1††¬
” q¿Ì§ q‚ †Ì¿–• ¨ –•–} q¨ ÅÌ} ®̈ Å»–| ÊÅ–®̈ ¿ÌÅ®ÌÅ” †Ì� Ê¿Å»q¢–q¨ Ì ®¢•Ì� ®Ê̈ ‚ qÅ–®̈ ÌÓ–qÌÅ” †Ì ®¢•Ì� Ê¿Å»q¢–q
 –Ó†Ì� q}   ÌG»®• »q§ ±È

� XNSJ� 1&� 7 Ì = 1� Ì� = X7 � � S&= 7 &6 G� 
 SÌJ � G= JSÌecef · eg�

$q¨ ¨ q” Ì »††¨
� Ê¿Å»q¢–q¨ Ì ®¢•Ì� ®Ê¨ ‚ qÅ–®̈ ¬Ì� § | q¿¿q‚ ®»Ì
 � ÌJ®®  –†ÌG»®• »q§ Ì6 †§ | †»Ìecdj ¬Ìecdk¬Ìecdl

&6 G� 
 SÌJ � G= JSÌeceg· eh� �



$q¨ ¨ q” Ì »††¨ Ê¿ÌŸ®Ê»̈ †ÚÌ–̈ Ì• ®¢•Ì| †• q¨ ÌqÅÌ$–¢¢Ó–†ÔÌGÊ| ¢–} Ì ®¢•Ì
 ®Ê»¿†Ì–̈ ÌG†»Å” ¬Ì–̈ ¿̧ –»†‚
| ÚÌ” †»Ì•qÅ” †»Ê¿Ì†¨ } ®Ê»q• †§ †¨ Å±Ì$†»Ì̧ q¿¿–®̈ Ì•®»ÌÅ” †Ì¿̧ ®»ÅÌÔq¿Ì¿̧ q»  †‚ ÌqÅÌqÌ »q” q§
6 q»¿” Ì. Ê̈ –®»Ì ®¢•Ì� ®Ê̈ ‚ qÅ–®̈ Ì} q§ ¸ Ì–̈ Ìecdc¬Ì¢†q‚ –̈ • ÌÅ®Ì” †»Ì¿†¢†} Å–®̈ Ì•®»ÌÅ” †Ì¿ÅqÅ†
Å†q§ Ìq¨ ‚ Ì̧ q»Å–} –̧ qÅ–®̈ Ì–̈ ÌÅ” †Ì� Ê¿¿–†Ì. Ê̈ –®»¿±Ì� ÚÌq• †Ìdh¬Ì$q¨ ¨ q” ÌÔq¿Ì‚ †Å†»§ –̈ †‚ ÌÅ®
¸ Ê»¿Ê†ÌqÌ̧ »®•†¿¿–®̈ q¢Ì• ®¢•Ì} q»††»±

� ¿Ìq¨ Ìq§ qÅ†Ê»¬Ì$q¨ ¨ q” Ê¿Ìq} ” –†Ó†§ †¨ Å¿ÌÔ†»†Ì–§ ¸ »†¿¿–Ó†±Ì&̈Ìecdh¬Ì¿” †Ì•–̈ –¿” †‚ Ì¿†} ®̈ ‚ ÌqÅÌÅ” †
7†ÔÌm†q¢q¨ ‚ Ì= ¸ †¨ Ìq¨ ‚ ÌÔq¿ÌqÔq»‚ †‚ ÌÅ” †Ì/ q»»–†Ìb †| | ÌN} ” ®¢q»¿” –̧ ±

SÊ»̈ –̈ • Ì̧ »®•†¿¿–®̈ q¢Ì–̈ Ìecdi ¬Ì$q¨ ¨ q” ÌÔq¿Ì• »q¨ Å†‚ ÌqÌ � ÌJ®®  –†ÌG»®• »q§ Ì¿} ” ®¢q»¿” –̧ Ìq¨ ‚ Ì” q‚
q¨ Ì®ÊÅ¿Åq¨ ‚ –̈ • Ì•–»¿ÅÌ•Ê¢¢Ì¿†q¿®̈ ±ÌN” †Ì¿†} Ê»†‚ ÌdeÌÅ®̧ ÁdcÌ•–̈ –¿” †¿Ì®̈ ÌÅ” †Ì1G � Ì� ÊÅÊ»†¿ÌS®Ê»Ìq¨ ‚
†q»̈ †‚ ÌÅ” †Ì q†¢¢†ÌS»Ê†ÅÌJ®®  –†Ì®•ÌÅ” †Ìh†q»ÌqÔq»‚ ±ÌS” –¿Ìq} ” –†Ó†§ †¨ ÅÌ• »q¨ Å†‚ Ì” †»ÌqÌ¿̧ ®ÅÌ®̈
Å” †Ì1G � ÌS®Ê»Ì•®»ÌÅ” †ÌecdkÌ¿†q¿®̈ ±ÌN” †Ì} ®̈ } ¢Ê‚ †‚ ÌÅ” †Ìecdj Ì¿†q¿®̈ ÌÔ–Å” ÌÓ–} Å®»–†¿ÌqÅÌÅ” †ÌNq»q
� qÚÌ
 ¢q¿¿–} ¬Ì6 Ê»̧ ” ÚÌXN� Ì� ¢Ì� ®»q‚ ®ÌN” ®®Å®ÊÅ¬Ìq¨ ‚ Ì&= � Ì ®¢•Ì
 ¢q¿¿–} ±

$q¨ ¨ q” Ê¿Ì§ qŸ®»Ì| »†q  Å” »®Ê• ” Ì} q§ †Ì–̈ Ìecdl ÌÔ” †¨ Ì¿” †ÌÔ®̈ ÌÅ” †Ìb ®§ †¨ Ê¿ÌG � Ì
 ” q§ ¸ –®̈ ¿” –̧ ¬
¨ q»»®Ô¢ÚÌ‚ †•†qÅ–̈ • Ì‚ †•†¨ ‚ –̈ • Ì} ” q§ ¸ –®̈ ÌNÊ̈ • Ì$ÚÊ̈ ÌGq»  Ì| ÚÌ®̈ †Ì¿Å»®  †±ÌN” †Ìq¢¿®ÌÔ®̈ ÌÅ” †
1G � ÌG®»Å¢q¨ ‚ Ì
 ¢q¿¿–} ±

$q¨ ¨ q” Ì” q¿Ì} ®̈ Å–̈ Ê†‚ ÌÅ®Ì†Ù} †¢¬ÌÔ–̈ ¨ –̈ • ÌÅ” †Ì1� Ì
 ” q§ ¸ –®̈ ¿” –̧ Ì–̈ Ìecef Ìq¨ ‚ Ìeceg¬Ìq¿ÌÔ†¢¢Ìq¿
Å” †ÌecegÌb ®§ †¨ Ê¿Ìb ®»¢‚ Ì
 ” q§ ¸ –®̈ ¿” –̧ Ìq¨ ‚ Ì1q‚ –†¿Ì
 ” q§ ¸ –®̈ ¿” –̧ ±Ì� ‚ ‚ –Å–®̈ q¢¢Ú¬Ì¿” †Ì” q¿
»†} †–Ó†‚ ÌÅ” †Ì »†• Ì7®»§ q¨ Ì6 †‚ q¢ÌÅÔ–} †¬ÌqÔq»‚ †‚ ÌÅ®ÌÅ” †Ì| †¿ÅÌ� Ê¿Å»q¢–q¨ Ì̧ »®•†¿¿–®̈ q¢Ì• ®¢•†»
®̈ ÌÅ” †ÌÔ®»¢‚ Ì¿Åq• †±

� XNSJ� 1&� 7 Ì = 1� Ì� = X7 � � S&= 7 &6 G� 
 SÌJ � G= JSÌecef · eg�

$q¨ ¨ q” Ì »††¨

&6 G� 
 SÌJ � G= JSÌeceg· eh� �

$†»Ì¿Å®»ÚÌÅ” Ê¿Ì•q»



GJ=  J� 6 NÌ
. Ê̈ –®»Ì –»¢¿ÌN} ” ®¢q»¿” –̧ ÌG»®• »q§

� XNSJ� 1&� 7 Ì = 1� Ì� = X7 � � S&= 7 &6 G� 
 SÌJ � G= JSÌecef · eg�

�  � Ê¿Ì•¢q• ¿” –̧ Ì–̈ –Å–qÅ–Ó†¬ÌÅ” †Ì. Ê̈ –®»Ì –»¢¿ÌN} ” ®¢q»¿” –̧ ÌG»®• »q§ ¬Ì¢qÊ̈ } ” †‚ Ì–̈ Ìeced
Å” »®Ê• ” ÌÅ” †ÌÓ–¿–®̈ Ì®•Ì� ®̈ ¨ –†Ì� ®†ß†§ q¨ Ì� = ¬Ì} ®̈ Å–̈ Ê†¿ÌÅ®Ì” –• ” ¢–• ” ÅÌÅ” †ÌÅ»q¨ ¿•®»§ qÅ–Ó†
–§ ¸ q} ÅÌ®•Ì̧ ” –¢q¨ Å” »®̧ ÚÌ–̈ Ì¿̧ ®»Å±

� q} ” Ì¿} ” ®¢q»¿” –̧ Ì®••†»¿Ì• –»¢¿Ì•q»Ì§ ®»†ÌÅ” q¨ Ìq} } †¿¿ÌÅ®Ì• ®¢•¿–ÅÌ®̧ †¨ ¿Ì‚ ®®»¿ÌÅ®Ì̧ †»¿®̈ q¢Ì• »®ÔÅ” ¬Ì| Ê–¢‚ ¿Ì¿†¢•Á
} ®̈ •–‚ †¨ } †¬Ì•®¿Å†»¿Ì¢q¿Å–̈ • Ì•»–†¨ ‚ ¿” –̧ ¿¬Ìq¨ ‚ Ì–• ¨ –Å†¿ÌqÌ¢–•†¢®̈ • Ì̧ q¿¿–®̈ Ì•®»ÌÅ” †Ì• q§ †±ÌS” »®Ê• ” ÌÅ” –¿Ì̧ »®• »q§ ¬Ì�  � Ì
–¿Ì̈ ®ÅÌ®̈ ¢ÚÌ¿” q¸ –̈ • Ì•ÊÅÊ»†ÌqÅ” ¢†Å†¿Ì| ÊÅÌ†§ ¸ ®Ô†»–̈ • ÌÚ®Ê̈ • ÌÔ®§ †¨ ÌÅ®ÌÅ” »–Ó†Ì| ®Å” Ì®̈ Ìq¨ ‚ Ì®••ÌÅ” †Ì} ®Ê»¿†±

N} ” ®¢q»¿Ì} q¨ ÌŸ®–̈ Ìq¨ Ì� ¢Ê§ ¨ –Ì̈ †ÅÔ®»  ÌÅ®Ì¿ÅqÚÌ} ®̈ ¨ †} Å†‚ ¬Ì| Ê–¢‚ Ì¢q¿Å–̈ • Ì•»–†¨ ‚ ¿” –̧ ¿¬Ìq¨ ‚ Ì} ®̈ Å–̈ Ê†ÌÅ” †–»Ì‚ †Ó†¢®̧ § †¨ Å
Å” »®Ê• ” Ì̧ qÅ” ÔqÚÌ̧ »®• »q§ ¿±ÌS” †ÚÌ} q¨ Ìq¢¿®Ì̧ Ê»¿Ê†Ì•Ê»Å” †»Ì†‚ Ê} qÅ–®̈ ÌÓ–qÌÅ” †ÌG � Ì®•Ì� Ê¿Å»q¢–qÌ1†q»̈ –̈ • Ì$Ê| ¬
–̈ } ¢Ê‚ –̈ • ÌÅ” †ÌG � Ì� } q‚ †§ ÚÌ§ †§ | †»¿” –̧ Ì̧ qÅ” ÔqÚ¿®̧ †¨ –̈ • Ì‚ ®®»¿ÌÅ®ÌqÌ} q»††»Ì–̈ ÌÅ” †Ì• ®¢•Ì–̈ ‚ Ê¿Å»Ú±

d¬gf eÌ¿} ” ®¢q»¿” –̧ ¿Ì• »q¨ Å†‚ Ì–̈ ÌecehÌÀÌecò Ì–̈ } »†q¿†Ì®̈ ÌÅ” †Ì̧ »†Ó–®Ê¿ÌÚ†q»

g¬hcf Ì¿} ” ®¢q»¿” –̧ ¿Ì• »q¨ Å†‚ Ì̈ qÅ–®̈ q¢¢ÚÌ¿–̈ } †ÌÅ” †Ì̧ »®• »q§ Ì} ®§ § †¨ } †‚

egj Ì–̈ ‚ –Ó–‚ Êq¢Ì} ¢Ê| ¿Ì” qÓ†Ì»Ê̈ ÌÅ” †Ì̧ »®• »q§ Ì

hl ò Ì®•Ì»†} –̧ –†¨ Å¿Ìq»†Ì•»®§ Ì»†• –®̈ q¢Ìq¨ ‚ Ì»†§ ®Å†Ìq»†q¿

keò Ì®•ÌÅ” †ÌecegÌ¿} ” ®¢q»¿Ì»†Åq–̈ †‚ ÌqÌ} ¢Ê| Ì§ †§ | †»¿” –̧

dd±hò Ì–̈ } »†q¿†Ì–̈ ÌÅ” †Ì̈ qÅ–®̈ q¢Ì̈ Ê§ | †»Ì®•ÌŸÊ̈ –®»Ì•†§ q¢†Ì§ †§ | †»¿Ì•»®§ Ìecef · egÌÅ®Ìeceg· eh

= ¨ ÌÅ»q}   ÌÅ®Ìq} ” –†Ó–̈ • ÌÅ” †Ì• ®q¢Ì®•Ìdc¬cccÌ¿} ” ®¢q»¿” –̧ ¿Ì| †–̈ • Ì• »q¨ Å†‚ Ì| ÚÌecf c
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. Ê̈ –®»Ì –»¢¿ÌN} ” ®¢q»¿” –̧ ÌG»®• »q§

7qÅ–®̈ q¢Ì| »†q  ‚ ®Ô¨ Ì®•Ì• »®ÔÅ”
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� XNSJ� 1&� 7 Ì = 1� Ì� = X7 � � S&= 7 &6 G� 
 SÌJ � G= JSÌecef · eg� �
&6 G� 
 SÌJ � G= JSÌeceg· eh

Ç� »®§ Ì§ †§ ®»ÚÌÔ” †¨ Ì&Ì¿Åq»Å†‚ ¬Ì&Ì‚ –‚ ¨ µÅ
º Ê–Å†Ì†¨ Ÿ®ÚÌ• ®¢•ÌqÅÌÅ” qÅÌ¸ ®–̈ Å¬ÈÌ/ †¢¢Ú
»†} q¢¢¿±

Çb ” †¨ Ì&Ì¿Åq»Å†‚ Ì• ®–̈ • ÌÅ®ÌÅ” †Ì} ¢–̈ –} ¿¬Ì&
¿Åq»Å†‚ ÌÅ®Ì• q–̈ ÌÅ” qÅÌ¢®Ó†Ì•®»Ì• ®¢•Ìq¨ ‚ Ì&µ§
Å” –̈   –̈ • ¬ÌÉ=   qÚ¬ÌÅ” –¿Ì–¿Ì  –̈ ‚ Ì®•Ì} ®®¢Ê±

Ç&ÌÔq¿Ìq| ®ÊÅÌdg¬ÌŸÊ¿ÅÌÅÊ»̈ –̈ • ÌdhÌqÅÌÅ” †
Å–§ †¬Ì¿®Ì&ÌÔq¿Ì¿Å–¢¢Ì¸ »†ÅÅÚÌ¢qÅ†ÌÅ®Ì• ®¢•±È

b ” qÅÌ/ †¢¢ÚÌ} ®̈ ¿–‚ †»¿Ì¢qÅ†ÌÅ®Ì• ®¢•¬Ì§ q¨ Ú
®Å” †»¿Ì} ®̈ ¿–‚ †»Ìq¨ Ìq¢§ ®¿ÅÌ–‚ †q¢ÌÅ–§ †ÌÅ®
•–̈ ‚ ÌÔ” qÅÌ–¿ÌqÌ• q§ †Ì•®»Ì¢–•†¬Ì–̈ } ¢Ê‚ –̈ •
•®Ê̈ ‚ †»Ì®•ÌÅ” †Ì¸ »®• »q§ ¬Ì� ®̈ ¨ –†
� ®†ß†§ q¨ Ì� = ±

Ç&Ì¸ –}   †‚ ÌȨ̂ Ì• ®¢•Ì¢qÅ†»Ì–̈ Ì¢–•†Ìq¨ ‚ ÌÔq¿
•»Ê¿Å»qÅ†‚ ÌÅ®ÌÔ–Å̈ †¿¿ÌÅ” †Ì‚ †} ¢–̈ †Ì–̈
•†§ q¢†· • –»¢¿Ì} ¢Ê| Ì¸ q»Å–} –̧ qÅ–®̈ Ì| ÚÌgi
¸ †»} †¨ ÅÌ¿–̈ } †ÌÅ” †Ì§ –‚ Ál c¿¬ÈÌ

Ç/ ¨ ®Ô–̈ • ÌÅ” †Ì¸ ®Ô†»Ì®•Ì¸ ” –¢q¨ Å” »®̧ ÚÌq¨ ‚
µ̧ qÚ–̈ • Ì–ÅÌ•®»Ôq»‚ µ¬Ì&Ì‚ †¿–• ¨ †‚ Ìq
¿Å»Ê} ÅÊ»†‚ Ì¿} ” ®¢q»¿” –̧ Ì¸ »®• »q§ Ì•®»Ì•–Ó†
• –»¢¿ÌqÌÚ†q»Ì| †ÅÔ††¨ ÌÅ” †Ìq• †¿Ì®•Ìdc Ìq¨ ‚
di Ìq¨ ‚ Ì®••†»†‚ ÌÅ®Ì¸ qÚÌ•®»ÌÅ” †Ì¸ »®• »q§
•®»Ì§ ÚÌ¢–•†Å–§ †Ìq¨ ‚ Ìq¨ ®Å” †»Ìf c ÌÚ†q»¿Ì–̈
§ ÚÌÔ–¢¢±È

� »®§ Ì/ –¢¢q»qÌ. Ê¨ –®»Ì –»¢¿
N} ” ®¢q»ÌÅ®ÌÅ” †Ìb G � ÌS®Ê»Ì
6 q‚ ‚ –¿®̈ Ì/ †¢¢ÚÊ¿Ì†¨ • q• †§ †¨ ÅÌÔ–Å” Ì• ®¢•ÌÔ” †¨ Ì¿” †Ì¿Åq»Å†‚ ÌÅ®Ì¸ ¢qÚÌÅ” †Ì¿̧ ®»ÅÌ–¿
¿®§ †Ô” qÅÌÅÚ̧ –} q¢Ì®•Ì§ q¨ ÚÌÚ®Ê¨ • Ì• –»¢¿¬Ì” ®Ô†Ó†»¬Ì” †»Ì¸ q»Å–} –̧ qÅ–®̈ Ì–̈ ÌÅ” †
¸ »®• »q§ Ì¢†‚ ÌÅ®ÌqÌ} ” q¨ • †Ì®•Ì” †q»ÅÌq¨ ‚ Ì¨ ®ÔÌqÌ| Ê»• †®̈ –̈ • Ì} q»††»Ì–̈ ÌÅ” †Ì• q§ †±

Ç&Åµ¿Ì} »qßÚ±Ì&Ì¿Å–¢¢Ì} q¨ µÅÌ| †¢–†Ó†Ì–Å±Ì� †–̈ • Ì®ÊÅÌ” †»†ÌÅ” †Ì¸ q¿Å
} ®Ȩ̂ ¢†Ì§ ®̈ Å” ¿Ì¸ ¢qÚ–̈ • ÌÔ–Å” ÌÅ” †Ì¸ »®¿±Ì&Åµ¿ÌŸÊ¿ÅÌ| ††¨ Ì¿Ê} ” Ìq¨
†Ú†®̧ †¨ †»Ìq¨ ‚ Ì–ÅÌŸÊ¿ÅÌ¿” ®Ô†‚ Ì§ †ÌÅ” qÅÌ&Ì‚ ®Ì| †¢®̈ • Ì” †»†Ìq¨ ‚
&Ì} q¨ Ì¸ ¢qÚÌÅ®ÌÅ” †Ì¢†Ó†¢ÌÅ” qÅÌ&Ì¨ ††‚ ÌÅ®¬ÈÌ/ †¢¢ÚÌ¿q–‚ ±

ÇS” †Ì§ ®»†ÌÚ®ÊÌ} q¨ Ì¸ ¢qÚ¬ÌÅ” †Ì| †ÅÅ†»±ÌS®Ì| †Ì” ®̈ †¿Å¬ÌÚ†q” ¬ÌÅ” †
§ ®»†Ì†Ù̧ †»–†¨ } †ÌÚ®ÊÌ• q–̈ ¬Ìq¨ ‚ Ì&µÓ†Ì¢†q»̈ †‚ Ì¿®Ì§ Ê} ” ¬ÈÌ/ †¢¢Ú
¿q–‚ ±

Ç&̈ ÌÅ” †Ì®••Ì¿†q¿®̈ Ì&Ì  ¨ ®ÔÌÔ” qÅÌÅ®ÌÔ®»  Ì®̈ Ìq¨ ‚ Ì¨ †ÙÅÌÚ†q»Ì&µ¢¢
| †Ì} ®§ –̈ • Ì®ÊÅÌ•–»–̈ • ±È

S” †Ì¨ ®ÔÌNÊ̈ ¿” –̈ †Ì
 ®q¿ÅÌ»†¿–‚ †¨ ÅÌÊ̈ q| ¢†ÌÅ®Ì†¨ } ®Ê»q• †
Ú®Ê̈ • Ì• –»¢¿Ì†¨ ®Ê• ” ÌÅ®ÌÅq  †Ì¸ q»ÅÌ–̈ ÌÅ” †Ì. Ê¨ –®»Ì –»¢¿
N} ” ®¢q»¿” –̧ ÌG»®• »q§ ±

Ç$Ê̈ ‚ »†‚ Ì¸ †»} †¨ Å¬ÈÌ¿” †Ìq¨ ¿Ô†»¿ÌÔ” †¨ Ìq¿  †‚ Ì–•Ì¿” †ÌÔ®Ê¢‚
»†} ®§ § †¨ ‚ ÌÅ” †Ì¸ »®• »q§ ÌÅ®ÌqÌÚ®Ê̈ • Ì• –»¢¬Ì¸ q»†¨ ÅÌ®»
• »q¨ ‚ ¸ q»†¨ Å±

Ç&Åµ¿ÌÅ” †Ì| †¿ÅÌ•®»Ì• –»¢¿Ì• ®¢•Ì| †} qÊ¿†ÌÅ” †Úµ¢¢Ì” qÓ†ÌÅ” –¿Ì•®»Ì¢–•†Ì¨ ®
§ qÅÅ†»Ì–•ÌÅ” †ÚÌ‚ ®̈ µÅÌ¢–  †Ì–ÅÌ¨ ®Ô¬ÌÅ” †ÚÌ§ –• ” ÅÌ–̈ ÌqÌ} ®Ȩ̂ ¢†ÌÚ†q»¿
¢–  †Ì§ ÚÌ} q¿†¬Ìq¨ ‚ ÌÅ” †ÚÌ¨ †Ó†»Ì  ¨ ®ÔÌÔ” †»†Ì–Åµ¢¢Ì†¨ ‚ ÌȨ̂ Ì•®»
Å” †§ ±È

� �

� ®†ß†§ q¨ Ê¿Ì• †¨ †»®¿–ÅÚÌ–¿Ì¿®§ †Å” –̈ • ÌÅ” qÅ
/ †¢¢Ú¬ÌÔ” ®ÌÔq¿Ì¸ q»ÅÌ®•ÌÅ” †ÌÓ†»ÚÌ•–»¿Å
¸ »®• »q§ Ì–̈ Ìecdl ÌqÅÌÅ” †Ì•®Ê̈ ‚ †»Ê¿Ì” ®§ †
} ¢Ê| Ì®•Ì/ –¢¢q»qÌ ®¢•Ì
 ¢Ê| Ì–̈ ÌNÚ‚ ¨ †Ú¬
†Ù̧ †»–†¨ } †‚ Ì•–»¿ÅÁ” q¨ ‚ ±

Ç� ®̈ ¨ –†Ì»†q¢¢ÚÌ§ †¨ Å®»†‚ Ì§ †¬Ìq¨ ‚ Ì¿” †
” †¢̧ †‚ Ì§ †Ì¿††Ì¿®§ †Ì¢–ÅÅ¢†Ì¸ ®Å†¨ Å–q¢Ìq¨ ‚
Å” †¨ Ì&Ì†¨ ‚ †‚ ÌȨ̂ Ì§ ®Ó–̈ • ÌÅ®ÌI Ê††¨ ¿¢q¨ ‚
q•Å†»ÌÅ” qÅÌq¨ ‚ Ì} ®̈ Å–̈ Ê†‚ ÌÅ®Ì¸ ¢qÚ¬ÈÌ/ †¢¢Ú
¿q–‚


 ®§ –̈ • ÌÅ®ÌÅ” †Ì¸ »®• »q§ ÌÓ–qÌqÌG �
G»®•†¿¿–®̈ q¢ÌqÅÌS” ®»̈ ¢†–• ” Ì ®¢•Ì
 †¨ Å»†¬
/ †¢¢ÚÊ¿Ì§ ®Ó†Ì¨ ®»Å” Ì¿qÔÌ” †»ÌŸ®–̈ Ì7®®¿q
Ņ »–̈ • ¿¬ÌÔ” –} ” Ì–¿Ì¨ ®ÔÌÅ” †ÌÅ»q–̈ –̈ • Ì| q¿†Ì•®»
®̈ †Ì®•ÌÅ” †Ì¨ †Ô†¿ÅÌ§ †§ | †»¿Ì®•ÌÅ” †Ìb G �
S®Ê»Ì®•Ì� Ê¿Å»q¢q¿–q±



 ®¢•ÌÅq  †¿ÌGq–• †Ì| †Ú®̈ ‚
Å” †Ì} ¢q¿¿»®®§

� »®§ Ì” †»Ì•–»¿ÅÌ¿Ô–̈ • Ì–̈ ÌÅ” †Ìb –»»†q¨ ‚ q
N†} ®̈ ‚ q»ÚÌN} ” ®®¢ÌG� Ì} ¢q¿¿Ì–̈ Ìecef ¬ÌGq–• †
Ôq¿Ì” ®®  †‚ Ìq¨ ‚ Ì–̈ ¿Åq¨ Å¢ÚÌ•®Ê̈ ‚ ÌÔ” qÅ
� ®Ê• ¢q¿¿Á7®»»–¿Ì‚ †¿} »–| †¿Ìq¿Ì´” †»ÌÅ” –̈ • ´±

´Gq–• †Ì¿” ®Ô†‚ ÌqÌ¢®ÅÌ®•Ì–̈ Å†»†¿ÅÌq¨ ‚ Ì¿” †
§ q¨ q• †‚ ÌÅ®Ì” –ÅÌÅ” †Ì| q¢¢ÌÓ†»ÚÌ†q¿–¢ÚÌ–̈ ÌÅ” †
•–»¿ÅÌ•†ÔÌ¢†¿¿®̈ ¿¬́Ì� ®Ê• ¢q¿¿Á7®»»–¿Ì¿q–‚ ±

´&Ì  ¨ †ÔÌ¿” †ÌÔq¿Ì¨ ®ÅÌqÌ¿Ȩ̂ †»Ì¿̧ ®»ÅÚÌ• –»¢¬Ì| ÊÅ
Å” –¿Ì–¿Ì” ®ÔÌ• ®¢•Ì} ®̈ ¨ †} Å¿Ì¿®Ì§ q¨ ÚÌ¸ †®̧ ¢†±

´&ÌÅ®¢‚ Ì” †»Ìq| ®ÊÅÌÅ” †Ì�  � Ì¸ »®• »q§ Ì&Ì»Ê̈ ÌqÅ
� ¢q• ¿Åq••Ì$–¢¢Ìq¨ ‚ Ì¿” †Ì¿–• ¨ †‚ ÌȨ̂ Ìq¨ ‚ Ì®” Ì§ Ú
• ®¿” ¬Ì¿” †µ¿ÌŸÊ¿ÅÌ•®Ê̈ ‚ Ì” †»ÌÅ” –̈ • ±́

Gq–• †Ì” q¿Ì¨ ®ÔÌ| ††¨ Ì¸ q»ÅÌ®•ÌÅ” †Ì. Ê¨ –®»Ì –»¢¿
N} ” ®¢q»¿” –̧ ÌG»®• »q§ Ì•®»Ìq¢§ ®¿ÅÌÅÔ®ÌÚ†q»¿¬
q¨ ‚ Ì–¿Ì¿¢®Ô¢ÚÌ| ÊÅÌ¿Ê»†¢ÚÌ»†‚ Ê} –̈ • Ì
” †»Ì” q¨ ‚ –} q¸ ±

´N” †Ì¢®Ó†¿ÌÅ” †Ì¸ »®• »q§ ¬Ìq| ¿®¢ÊÅ†¢ÚÌ¢®Ó†¿Ì–Å¬́
� ®Ê• ¢q¿¿Á7®»»–¿Ì¿q–‚ ±

´$†»Ì§ Ê§ ÌÔq¿ÌqÌ| –ÅÌ®•ÌqÌ• ®¢•†»Ìq¨ ÚÔqÚ¬Ì¿®
Å” †ÚÌÅ†¨ ‚ ÌÅ®Ì• ®Ì®ÊÅÌÅ®• †Å” †»±

´N” †µ¿Ì} ®§ ¸ †Å†‚ Ì–̈ Ì¢®Å¿Ì®•Ì®Ê»ÌŸÊ̈ –®»
} ®§ ¸ †Å–Å–®̈ ¿ÌÔ†Ì” qÓ†Ì®̈ ÌNÊ̈ ‚ qÚ¿±ÌN” †µ¿
q¢ÔqÚ¿ÌÅ»Ú–̈ • ÌÅ®Ì| »†q  Ì” †»Ì” q¨ ‚ –} q¸ ¬
q¨ ‚ Ì¿” †µ¿ÌŸÊ¿ÅÌqÌ¢®Ó†¢ÚÌ• –»¢ÌÅ®Ì} ®q} ” ±́

� ÅÌdh¬ÌGq–• †Ì–¿Ì®̈ †Ì®•ÌÅ” †Ì®¢‚ †»Ì• –»¢¿Ì–̈ ÌÅ” †
�  � Ì¸ »®• »q§ ¬Ìq¨ ‚ Ì� ®Ê• ¢q¿¿Á7®»»–¿Ì¿qÚ¿
¿” †Ì” q¿ÌÅq  †¨ Ì®̈ Ì¿®§ †Å” –̈ • Ì®•ÌqÌ§ †¨ Å®»
»®¢†Ì•®»ÌÅ” †ÌÚ®Ê̈ • †»Ì• –»¢¿±

´&ÌÅ” –̈   ÌÔ†µ»†ÌȨ̂ ÌÅ®Ìq| ®ÊÅÌdc Ì®»ÌddÌ• –»¢¿
Å” –¿ÌÚ†q»Ì–̈ ÌÅ” †Ì¸ »®• »q§ ¬Ìq¨ ‚ ÌÅ” †Úµ»†Ìq¢¢
¸ »†ÅÅÚÌ  ††¨ ¬́Ì¿” †Ì¿q–‚ ±

´&ÌÅ” –̈   Ì–Åµ¿Ì¿Å–¢¢Ì»†q¢¢ÚÌ• ®®‚ ÌÅ®Ì” qÓ†ÌÅ” †Ìdh
Å®Ìdi ÁÚ†q»Á®¢‚ ¿Ì–̈ ÌÅ” †Ì¸ »®• »q§ ÌÅ®Ì¢†q‚
Å” †ÌÔqÚÌ•®»ÌÅ” †ÌÚ®Ê̈ • †»Ì®̈ †¿±ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌ

´&µÓ†Ì• ®ÅÌ¿®§ †Ì¨ –̈ †ÁÚ†q»Á®¢‚ ¿Ìq¿ÌÔ†¢¢¬Ì¿®
–ÅÌ  –̈ ‚ Ì®•Ì»q¨ • †¿Ìq} »®¿¿ÌÅ” †Ì| ®q»‚ ±́

� ®Ê• ¢q¿¿Á7®»»–¿Ì¿qÚ¿ÌÅ” qÅÌÅ” †Ì–§ ¸ q} Å
Å” qÅÌ• ®¢•Ì” q¿Ì” q‚ Ì®̈ ÌGq–• †Ì” q¿Ì| ††¨
¿Ê} ” ÌÅ” qÅÌ” †»Ì¿†¢•Á} ®̈ •–‚ †¨ } †Ì” q¿Ì• ®̈ †
Å” »®Ê• ” ÌÅ” †Ì»®®•¬Ìq¨ ‚ Ì¿” †Ì¢®Ó†¿Ì¿” q»–̈ •
” †»Ì¨ †ÔÌ¿  –¢¢¿¬ÌÅ†q} ” –̈ • Ì•»–†¨ ‚ ¿Ìq¨ ‚
•q§ –¢ÚÌ§ †§ | †»¿±

� XNSJ� 1&� 7 Ì = 1� Ì� = X7 � � S&= 7 &6 G� 
 SÌJ � G= JSÌecef · eg� �

b ” –¢†ÌNq»q” Ì� ®Ê• ¢q¿¿Á7®»»–¿¬ÌqÌG � ÌG»®•†¿¿–®̈ q¢Ì| q¿†‚ Ì–̈ Ì� ‚ †¢q–‚ †¬
Å»qÓ†¢¿ÌÅ®ÌqÌ¨ Ê§ | †»Ì®•Ì¿} ” ®®¢¿ÌÅ®Ì‚ †¢–Ó†»Ì• ®¢•Ì6 Ú ®¢•Ì¸ »®• »q§ ¿Ì–̈
G” Ú¿–} q¢Ì� ‚ Ê} qÅ–®̈ Ì} ¢q¿¿†¿Ì§ q‚ †Ì¸ ®¿¿–| ¢†ÌÅ” q¨   ¿ÌÅ®ÌŅ ®»Å–̈ • ÌN} ” ®®¢¿¬
–ÅÌ–¿Ì»q»†ÌÅ” qÅÌqÌ¿ÅÊ‚ †¨ ÅÌ•®¢¢®Ô¿ÌÊ¸ Ìq¿Ì¸ †»¿–¿Å†¨ Å¢ÚÌq¿ÌGq–• †Ì †• • –†±

&6 G� 
 SÌJ � G= JSÌeceg· eh� �



= ¸ †¨ –̈ • ÌÅ” †Ìb ®»¢‚ Ì®•
 ®¢•ÌÅ®Ì� Ó†»ÚÌ
 ” –¢‚ Ì
�  � Ì| †¢–†Ó†¿Ì–̈ ÌqÌ•ÊÅÊ»†ÌÔ” †»†Ì†Ó†»ÚÌ} ” –¢‚ Ì” q¿
Å” †Ì®̧ ¸ ®»ÅÊ̈ –ÅÚÌÅ®Ì‚ –¿} ®Ó†»ÌÅ” †ÌŸ®ÚÌ®•Ì• ®¢•Ìq¨ ‚
| Ê–¢‚ ÌqÌ¢–•†¢®̈ • Ì} ®̈ ¨ †} Å–®̈ ÌÅ®ÌÅ” †Ì• q§ †±

b †Ê»†Ì̧ q¿¿–®̈ qÅ†Ìq| ®ÊÅÌ»†§ ®Ó–̈ • ÌÅ” †Ì| q»»–†»¿ÌÅ” qÅÌ̧ »†Ó†¨ Å
Ú®Ê̈ • Ì̧ †®̧ ¢†Ì•»®§ Ì̧ q»Å–} –̧ qÅ–̈ • Ì–̈ Ì¿̧ ®»Å±Ì

= Ê»Ì§ –¿¿–®̈ Ì–¿ÌÅ®Ì†¨ ¿Ê»†ÌÅ” qÅÌ̈ ®Ì} ” –¢‚ Ì–¿Ì†Ù} ¢Ê‚ †‚ Ì•»®§ Ì• ®¢•Ì‚ Ê†ÌÅ®
•–̈ q¨ } –q¢Ì” q»‚ ¿” –̧ Ì®»Ì| q}   • »®Ê̈ ‚ ±ÌS” –¿Ì–̈ } ¢Ê‚ †¿Ì} ” –¢‚ »†¨ Ì¢–Ó–̈ • ÌÔ–Å”
‚ –¿q| –¢–Å–†¿Ìq¨ ‚ ÌÅ” ®¿†Ì•»®§ Ì§ Ê¢Å–} Ê¢ÅÊ»q¢¬Ì&̈‚ –• †¨ ®Ê¿¬Ì»†§ ®Å†Ìq¨ ‚
¢®ÔÌ¿®} –®Á†} ®̈ ®§ –} Ì} ®§ § Ê̈ –Å–†¿±

&̈Ì̧ q»Å̈ †»¿” –̧ ÌÔ–Å” Ì ®¢•Ì� Ê¿Å»q¢–q¬ÌÔ†Ê»†Ì̧ »®Ê‚ ÌÅ®Ì¿Ȩ̂ ¸ ®»ÅÌ̈ qÅ–®̈ q¢
¸ »®• »q§ ¿ÌÅ” qÅÌ–̈ Å»®‚ Ê} †Ì} ” –¢‚ »†¨ ÌÅ®Ì• ®¢•¬Ì̈ Ê»ÅÊ»†ÌÅ” †–»Ì¿  –¢¢¿¬Ìq¨ ‚
®̧ †¨ Ì‚ ®®»¿ÌÅ®Ì¢–•†Á} ” q¨ • –̈ • Ì†Ù̧ †»–†¨ } †¿±

&6 G� 
 SÌJ � G= JSÌeceg· eh



6 Ú ®¢•Ì–¿Ì� Ê¿Å»q¢–qÊ¿Ì̈ qÅ–®̈ q¢ÌŸÊ̈ –®»Ì• ®¢•Ì̧ »®• »q§ ¬Ì‚ †¿–• ¨ †‚ ÌÅ®Ì• –Ó†Ì} ” –¢‚ »†¨
q• †‚ ÌhÀdeÌqÌ•Ê̈ Ìq¨ ‚ Ì†¨ • q• –̈ • Ì–̈ Å»®‚ Ê} Å–®̈ ÌÅ®ÌÅ” †Ì¿̧ ®»Å±ÌÌ� †¢–Ó†»†‚ Ì–̈
¿} ” ®®¢¿Ìq¨ ‚ Ì• ®¢•Ì•q} –¢–Å–†¿Ìq} »®¿¿ÌÅ” †Ì} ®Ê̈ Å»Ú¬Ì6 Ú ®¢•Ì” †¢̧ ¿Ì  –‚ ¿Ì¢†q»̈ ÌÅ” †
•Ê̈ ‚ q§ †¨ Åq¢¿Ì–̈ ÌqÌ¿Ȩ̂ ¸ ®»Å–Ó†Ì†¨ Ó–»®̈ § †¨ ÅÌÅ” qÅÌ†¨ } ®Ê»q• †¿Ì} ®̈ •–‚ †¨ } †
q¨ ‚ Ì†¨ Ÿ®Ú§ †¨ Å¬ÌÔ” –¢†Ì‚ †Ó†¢®̧ –̈ • Ì–̈ Óq¢Êq| ¢†Ì¢–•†Ì¿  –¢¢¿±

 »®Ô–̈ • ÌÅ” †Ì q§ †ÌÔ–Å” Ì6 Ú ®¢•

&6 G� 
 SÌJ � G= JSÌeceg· eh� �

�  � Ì–¿Ì} ®§ § –ÅÅ†‚ ÌÅ®Ì†Ù̧ q¨ ‚ –̈ • ÌÅ” †Ì»†q} ” Ì®•Ì6 Ú ®¢•¬Ì†¿̧ †} –q¢¢ÚÌÅ®
} ” –¢‚ »†¨ ÌÔ” ®Ì̈ ††‚ Ì–ÅÌ§ ®¿Å±Ì

� � � &S&= 7� 1Ì� X7� &7 Ìb &11Ì� 11= b ÌXNÌS= «
� Ê–¢‚ Ì§ ®»†Ì} ®§ § Ê̈ –ÅÚÌ̧ q»Å̈ †»¿” –̧ ¿
G»®Ó–‚ †Ì• »†qÅ†»Ìq} } †¿¿ÌÅ®Ì†º Ê–̧ § †¨ Å
S»q–̈ Ì§ ®»†Ì–̈ ¿Å»Ê} Å®»¿¶Ìq¨ ‚
NÊ| ¿–‚ –¿†Ì̧ »®• »q§ ¿Ì•®»Ì} ” –¢‚ »†¨ Ì•q} –̈ • Ì‚ –¿q‚ Óq¨ Åq• †±



6 qÅq»q¨   qÌ  –‚ ¿Ì• †ÅÌqÌÅq¿Å†Ì®•Ì• ®¢•Ì

&6 G� 
 SÌJ � G= JSÌeceg· eh� �

� ÌÅ»–̧ ÌÅ®Ì6 qÅq»q¨   q¬Ì–̈ ÌÅ” †Ì»†‚ Ì‚ –»ÅÌ¿®ÊÅ” Ì®•Ì/ qÅ” †»–̈ †Ì–̈ ÌÅ” †Ì7®»Å” †»̈ ÌS†»»–Å®»Ú¬Ì” q¿
} ®§ †ÌȨ̂ ÌÅ»Ê§ ¸ ¿Ì•®»ÌÅ” †Ì¿̧ ®»ÅÌ®•Ì• ®¢•Ìq¨ ‚ ÌÅ” †Ì¿ÅÊ‚ †¨ Å¿ÌqÅÌ6 qÅq»q¨   qÌN} ” ®®¢±
&̈Ì” –¿ÌÚ†q»¿Ìq¿ÌqÌG � ÌG»®•†¿¿–®̈ q¢Ì–̈ Ì� q»Ô–̈ Ìq¨ ‚ ÌI Ê††¨ ¿¢q¨ ‚ ¬Ì� q»Ô–̈ Ì” †q‚ Ì̧ »®Ì/ Ê»ÅÌb qÅÅ¿Ì” q¿Ì̈ †Ó†»Ì| ††¨ Ì§ ®Ó†‚ Ì¿®
§ Ê} ” Ìq¿Ì” †ÌÔq¿Ì| ÚÌÅ” –¿Ì•®Ê»Á” ®Ê»ÌÅ»–̧ Ì¿®ÊÅ” Ì•»®§ ÌÅ” †Ì7SÌ} q¸ –Åq¢Ì•®»ÌqÌ¿†ÅÌ®•Ì6 Ú ®¢•ÌN} ” ®®¢¿Ì} ¢–̈ –} ¿±

S” †Ì} ¢–̈ –} ¿Ì} q§ †Ìq| ®ÊÅÌq•Å†»Ì6 qÅq»q¨   qÌN} ” ®®¢Ìq¸ ¸ ¢–†‚ Ìq¨ ‚ Ì¿Ê} } ††‚ †‚ Ì–̈ ÌÔ–̈ ¨ –̈ • ÌqÌŅ ®»Å–̈ • ÌN} ” ®®¢¿Ì• »q¨ ÅÌÓ–qÌŅ ®»Å
� Ê¿Å»q¢–q¬Ìq–§ †‚ ÌqÅÌ–̈ } »†q¿–̈ • Ì¿̧ ®»Å¿Ì̧ q»Å–} –̧ qÅ–®̈ ±ÌS” †Ì¿} ” ®®¢ÌÔq¨ Å†‚ ÌÅ®Ì•®¢¢®ÔÌ–ÅÌÅ” »®Ê• ” ÌÔ–Å” Ì¿®§ †Ì• ®¢•Ì} ¢–̈ –} ¿¬Ìq¨ ‚
q¿Ì–ÅÌ” q¸ ¸ †¨ †‚ ¬Ì � Ê¿ÌJ†¢qÅ–®̈ ¿” –̧ ¿Ì6 q¨ q• †»Ì–̈ ÌÅ” †Ì7S¬Ì� »®‚ –†Ì6 ®»} ®§ ¬Ì” q‚ Ì̧ »†Ó–®Ê¿¢ÚÌ‚ »®̧ ¸ †‚ ÌqÌ6 Ú ®¢•Ì  –ÅÌqÅÌÅ” †
¿} ” ®®¢±

 � Ì” q¿Ì»Ê̈ Ì} ¢–̈ –} ¿Ì–̈ Ì/ qÅ” †»–̈ †Ì| †•®»†Ì| ÊÅÌ̈ †Ó†»Ì¿®Ì•q»Ì¿®ÊÅ” Ìq¿ÌÅ–̈ ÚÌ6 qÅq»q¨   q¬ÌÔ” †»†ÌÅ” »††Ì‚ qÚ¿Ì®•Ì} ¢–̈ –} ¿ÌÅ®®  Ì̧ ¢q} †
Ê̈ ‚ †»ÌÅ” †ÌÔqÅ} ” Ì®•Ì � Ê¿ÌNq§ Ìb »–• ” ÅÌq¨ ‚ Ìb qÅÅ¿ÌqÅÌÅ” †Ì†¨ ‚ Ì®•ÌÅ†»§ ÌÅ” »††±Ì� ¢§ ®¿ÅÌecÌ} ” –¢‚ »†¨ Ì®•Ìq¢¢Ìq• †¿Ì•»®§ Ì•–Ó†ÌÅ®Ìdk
Å®®  Ì̧ q»Å±Ì� ®»Ìb qÅÅ¿¬Ì–ÅÌÔq¿Ì̈ ®ÅÌ®̈ ¢ÚÌq¨ Ì†Ú†Á®̧ †¨ †»Ì| ÊÅÌ” –• ” ¢ÚÌ»†Ôq»‚ –̈ • ±

&ÅÌÔq¿Ìq¨ Ì®̧ ¸ ®»ÅÊ̈ –ÅÚÌ•®»ÌÊ¿ÌÅ®Ì†Ù̧ ®¿†Ì• ®¢•ÌÅ®Ì  –‚ ¿ÌÔ” ®Ì§ –• ” ÅÌ” qÓ†Ì̈ †Ó†»Ì• †ÅÌÅ” †Ì®̧ ¸ ®»ÅÊ̈ –ÅÚ¬ÈÌ” †Ì¿q–‚ ±ÌÇ&ÅÌÔq¿ÌqÌ̧ »†ÅÅÚ
} ®®¢Ì†Ù̧ †»–†¨ } †¬ÌÅ” qÅÊ¿Ì•®»Ì¿Ê»†±È

b qÅÅ¿Ìq¨ ‚ Ìb »–• ” ÅÌ•®Ê̈ ‚ ÌqÌ¢†Ó†¢Ì®•Ì  ††¨ ¨ †¿¿ÌÅ” qÅÌÔq¿Ì®••ÌÅ” †Ì} ” q»Å¿¬Ìq¨ ‚ ÌqÌ• ¢–§ § †»Ì®•Ì  ¨ ®Ô¢†‚ • †Ì®•ÌÅ” †Ì¿̧ ®»Å¬Ì–̈
¸ q»Å–} Ê¢q»ÌS–• †»Ìb ®®‚ ¿±ÌÇ&Ì¿q–‚ ÌÅ®ÌÅ” –¿Ì  –‚ ¬ÌÉÚ®ÊÊ»†Ì¿†Ó†¨ Ì®»Ì†–• ” Å¬Ì” ®ÔÌ‚ ®ÌÚ®ÊÌ  ¨ ®ÔÌS–• †»Ìb ®®‚ ¿Ê² È

S” †»†ÌÔq¿Ìq¢¿®Ì¿®§ †ÌÅq¢†¨ ÅÌ®̈ Ì¿” ®Ô±ÌÇS” †»†Ìq»†Ì¿®§ †Ì• –•Å†‚ ÌqÅ” ¢†Å†¿¬ÈÌ¿q–‚ Ìb qÅÅ¿±ÌÇb †Ìq¿ †‚ ÌÅ” †§ ÌÅ®Ì‚ Ȩ̂ ¢–} qÅ†ÌÔ” qÅ
Ô†ÌÔ†»†Ì‚ ®–̈ • Ìq¨ ‚ ÌÅ” †ÚÌÔ†»†Ì¢– †ÌÉ̈®ÌÔ®»»–†¿Ê±ÌSÔ†¨ ÅÚÌ§ –̈ ÊÅ†¿Ì–̈ Å®ÌÅ” †Ì¿†¿¿–®̈ ¬ÌÅ” †ÚÊ»†Ì¢®Ó–̈ • Ì–Å±

Ç&ÌÅ” –̈   Ì} ®̈ Åq} ÅÌ–¿Ì–§ ¸ ®»Åq¨ Å±Ì� »®§ ÌqÌ” ®¢–¿Å–} Ì̧ †»¿̧ †} Å–Ó†¬Ì–ÅÊ¿Ìq| ®Ó†Ìq¨ ‚ Ì| †Ú®̈ ‚ Ì• ®¢•±ÌN®§ †Ì®•ÌÅ” †¿†Ì  –‚ ¿Ìq»†Ì–̈ Ì®••
¿ÅqÅ–®̈ ¿Ì®»Ì•q»§ ¿¬Ì¿®§ †Ì®•ÌÅ” †§ Ìq»†Ì•»®§ Ì&̈‚ –• †¨ ®Ê¿Ì} ®§ § Ê̈ –Å–†¿¬Ìq¨ ‚ Ì” qÓ–̈ • ÌÅ” qÅÌ} ®̈ Åq} ÅÌÔ–Å” ÌÊ¿Ì§ q †¿ÌqÌ‚ –••†»†¨ } †±

Ç&ÌÅ” –̈   Ì–ÅÌÔq¿ÌqÌ§ q¿¿–Ó†Ì¿Ê} } †¿¿±Ì&ÅÌÔq¿ÌÅ” †Ì§ ®¿ÅÌ»†Ôq»‚ –̈ • Ì¿} ” ®®¢ÌÅ»–̧ Ì&ÊÓ†Ì‚ ®̈ †±Ì&ÊÓ†Ì‚ ®̈ †Ì§ ÚÌ•q–»Ì¿” q»†ÌÀÌ̧ »®| q| ¢ÚÌeh
‚ –••†»†¨ ÅÌŅ ®»Å–̈ • ÌN} ” ®®¢Ì• »q¨ Å¿Ì®Ó†»ÌÅ” †Ì¢q¿ÅÌ•–Ó†ÌÚ†q»¿ÌÀÌq¨ ‚ ÌÅ” –¿ÌÔq¿Ì| ÚÌ•q»ÌÅ” †Ì§ ®¿ÅÌ»†Ôq»‚ –̈ • ±

Ç&Ì‚ ®̈ ÊÅÌÅ” –̈   Ìq¨ ÚÌ®•ÌÅ” ®¿†Ì  –‚ ¿¬Ì»†• q»‚ ¢†¿¿Ì®•Ì‚ †§ ®• »q¸ ” –} ¬ÌÔ®Ê¢‚ Ì” qÓ†Ì” q‚ ÌÅ” †Ì®̧ ¸ ®»ÅÊ̈ –ÅÚÌÅ®Ìq} } †¿¿Ì• ®¢•Ìq¿ÌqÌ¿̧ ®»Å±È

S” †Ì6 Ú ®¢•ÌN} ” ®®¢¿Ì} ¢–̈ –} ¿ÌqÅÌ6 qÅq»q¨  qÌq»†Ì¿†ÅÌÅ®Ì} ®̈ Å–̈ Ê†Ì–̈ Ìeceh±ÌÇ&Ì‚ ®ÌÅ” –̈   Ì–•ÌÅ” †Ì»–• ” ÅÌ®̧ ¸ ®»ÅÊ̈ –Å–†¿Ìq»†Ì• –Ó†¨ ÌÅ®
Å” †¿†Ì  –‚ ¿Ìq¨ ‚ ÌÅ” qÅÊ¿ÌÔ” qÅÌÅ” †ÚÌÔq¨ Å¬Ìq| ¿®¢ÊÅ†¢ÚÌ–ÅÌ} q¨ Ì§ q  †ÌqÌ‚ –••†»†¨ } †¬ÈÌ¿q–‚ Ìb qÅÅ¿±



S††6 qÅ†¿Ì‚ †¢–Ó†»†‚ Ì–̈ Ì̧ q»Å̈ †»¿” –̧ ÌÔ–Å” Ìh®ÊÅ” Ì®̈ Ì
 ®Ê»¿†¬Ì• –Ó†¿ÌÚ®Ê̈ • Ì• ®¢•†»¿ÌÅ” †
} ” q¨ } †ÌÅ®Ì̧ ¢qÚÌqÅÌ¿†¢†} Å†‚ Ì} ®Ê»¿†¿Ì̈ qÅ–®̈ Ô–‚ †Ì•®»ÌŸÊ¿ÅÌÏ hÌ®»Ì¢†¿¿±Ì&ÅÌq¢¿®Ì®••†»¿
®̧ ¸ ®»ÅÊ̈ –Å–†¿ÌÅ®Ì} ®§ ¸ †Å†ÌÔ–Å” Ì•»–†¨ ‚ ¿Ìq¨ ‚ Ì†q»̈ ÌqÌ � Ì” q¨ ‚ –} q¸ ±

�  � Ê¿Ì¿Ȩ̂ ¸ ®»ÅÌ•®»ÌS††6 qÅ†¿Ì–¿Ì‚ »–Ó†¨ Ì| ÚÌ»†‚ Ê} –̈ • Ì•–̈ q¨ } –q¢Ì| q»»–†»¿ÌÅ®Ì” †¢̧ Ì§ ®»†
Ú®Ê̈ • Ì̧ †®̧ ¢†Ì†Ù̧ †»–†¨ } †ÌÅ” †Ì• q§ †ÌÀÌ»†• q»‚ ¢†¿¿Ì®•ÌÅ” †–»Ì} –»} Ê§ ¿Åq¨ } †¿±

6 q  –̈ • Ì̧ ¢qÚÌ̧ ®¿¿–| ¢†ÌÔ–Å” ÌS††6 qÅ†¿
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� Ó†¨ ÌÅ” ®Ê• ” Ì
 ” ¢®†ÌG»qÅ¢†ÚÌ–¿Ì®̈ ¢ÚÌdeÌÚ†q»¿Ì®¢‚ ¬ÌÅ” †Ì
 q–»̈ ¿ÌŸÊ̈ –®»Ìq¨ ‚ ÌS††6 qÅ†¿
§ †§ | †»Ì” q¿Ì} ®§ †ÌqÌ¢®̈ • ÌÔqÚÌ¿–̈ } †Ì¿” †Ì•–»¿ÅÌ̧ –}   †‚ ÌȨ̂ ÌqÌ• ®¢•Ì} ¢Ê| Ì–̈ Ì” †»Ì•q§ –¢Úµ¿
| q}   Úq»‚ Ì¿–ÙÌÚ†q»¿Ìq• ®±

b ” –¢†ÌÅ” †»†Ì” qÓ†Ì| ††¨ Ì̈ Ê§ †»®Ê¿Ìq} } ®¢q‚ †¿Ìq¨ ‚ Ì§ –¢†¿Å®̈ †¿Ìq¢®̈ • ÌÅ” †ÌÔqÚ¬Ì
 ” ¢®†µ¿Ì| –• • †¿Å
q} ” –†Ó†§ †¨ ÅÌ} q§ †Ì»†} †¨ Å¢ÚÌÔ” †¨ Ì¿” †Ì®ÊÅ¢q¿Å†‚ ÌÅ” †Ì»†¿ÅÌ®•ÌÅ” †Ì•–†¢‚ ÌÅ®Ì| †Ì} »®Ô¨ †‚ ÌÅ” †ÌecehÌ
 q–»̈ ¿
 ®¢•Ì
 ¢Ê| Ìb ®§ †¨ µ¿Ì
 ” q§ ¸ –®̈ ±

ÇS” †Ì} ¢Ê| Ì} ” q§ ¸ ¿ÌÔ†»†ÌqÌÅ®Ê• ” ÌÅ†¿Å¬́Ì¿q–‚ Ì‚ q‚ Ì� ‚ q§ ±Ì

´S” †Ì} ®Ê»¿†ÌÔq¿Ì” q»‚ Ìq¨ ‚ Ì•q¿Å±ÌN” †Ì| qÅÅ¢†‚ Ì” q»‚ Ì–̈ Ì‚ »ÚÌÔ–̈ ‚ ÚÌ} ®̈ ‚ –Å–®̈ ¿Ì®̈ Ì†q} ” Ì‚ qÚ¬Ìq¨ ‚ Ì¿” †ÌÔq¿
¢†q‚ –̈ • Ì†Ó†»ÚÌ‚ qÚÌq¨ ‚ ÌÅ” †¨ Ì®| Ó–®Ê¿¢ÚÌÔ®̈ ÌÅ” †ÌÔ” ®¢†ÌÅ” –̈ • ±́

$qÓ–̈ • Ì¿Åq»Å†‚ Ì®ÊÅÌ–̈ ÌÅ” †Ì6 Ú ®¢•Ì̧ ®Ô†»†‚ Ì| ÚÌJ–̧ ¸ †»Ì 
 Ì̧ »®• »q§ ÌqÅÌ
 q–»̈ ¿¬Ì
 ” ¢®†ÌÔq¿ÌÅ” †¨ Ì®••†»†‚
q¨ Ì� Ê¿Å»q¢–q¨ Ì ®¢•Ì� ®Ê̈ ‚ qÅ–®̈ Ì. Ê̈ –®»Ì –»¢¿ÌN} ” ®¢q»¿” –̧ Ì–̈ Ìecee¬ÌÔ” –} ” Ì” †¢̧ †‚ ÌÅ®Ì†¢†ÓqÅ†Ì” †»Ì• q§ †±


 ” ¢®†µ¿Ì” q¨ ‚ –} q¸ Ì–¿Ì•¢®qÅ–̈ • ÌqÅÌq»®Ê̈ ‚ Ì¿–ÙÌqÅÌÅ” †Ì§ ®§ †¨ Å¬Ì| ÊÅÌ¿” †Ì” q¿Ì” q‚ Ì–ÅÌq¿Ì¢®ÔÌq¿Ì•®Ê»Ìq¨ ‚ Ì–¿
¸ †»¿–¿Å†¨ ÅÌÅ®Ì  ††¸ Ì–§ ¸ »®Ó–̈ • Ìq¿Ì§ Ê} ” Ìq¿Ì¿” †Ì} q¨ ±

S” »®Ê• ” ÌS††6 qÅ†¿Ì
 ” ¢®†Ì” q¿Ì| ††¨ Ìq| ¢†ÌÅ®Ì̧ ¢qÚÌ§ ®»†Ì} ®Ê»¿†¿Ìq¨ ‚ Ì} ®§ ¸ †Å†Ì–̈ Ì†Ó†¨ Å¿Ìq• q–̈ ¿ÅÌ®Å” †»
  –‚ ¿¬ÌÔ” –} ” Ì” †¢̧ †‚ Ì” †»Ì| †–̈ • Ì¿†¢†} Å†‚ Ì–̈ ÌÅ” †ÌI Ê††¨ ¿¢q¨ ‚ ÌN} ” ®®¢ÌŅ ®»Å¿ÌÊ̈ ‚ †»ÁdeÌÅ†q§ Ì¢q¿ÅÌÚ†q»±

´N” †Ì• ®ÅÌ–̈ Å®ÌÅ” †ÌI Ê††¨ ¿¢q¨ ‚ ÌÅ†q§ Ì¢q¿ÅÌÚ†q»¬Ìq¨ ‚ ÌÅ” †»†ÌÔ†»†Ì®̈ ¢ÚÌ•®Ê»Ì¿̧ ®Å¿ÌqÓq–¢q| ¢†¬Ì¿®Ì¿” †ÌÔ®»  ¿
»†q¢¢ÚÌ” q»‚ ¬́Ì¿q–‚ Ì� ‚ q§ ±

´N” †ÌÔ®»  ¿Ì” q»‚ †»ÌÅ” q¨ Ìq¨ Ú®̈ †Ì†¢¿†Ì–̈ ÌÅ” †Ì} ¢Ê| Ìq¨ ‚ ¬Ì¿” †ÌÔq¨ Å¿ÌÅ®Ì• ®Ì•Ê»Å” †»ÌÔ–Å” Ì” †»Ì• ®¢•±Ìb †µÓ†ÌŸÊ¿Å
• ®ÅÌÅ®Ì¿††Ì” ®ÔÌ†Ó†»ÚÅ” –̈ • Ì̧ q¨ ¿Ì®ÊÅ±́

� ‚ q§ Ìq¨ ‚ Ì
 ” ¢®†Ìq»†ÌÅ»qÓ†¢¢–̈ • Ì‚ ®Ô¨ Ì¿®ÊÅ” ÌÅ®Ì̧ ¢qÚÌ–̈ Ì¿®§ †Ì®•ÌÅ” †Ì| –• • †»ÌŸÊ̈ –®»Ìq§ qÅ†Ê»Ì†Ó†¨ Å¿Ì¢qÅ†»
Å” –¿ÌÚ†q»¬Ìq¨ ‚ ÌÔ” –¢†Ì” †Ì” q¿Ì| ††¨ ÌqÌ¢–•†¢®̈ • Ì• ®¢•†»Ì” –§ ¿†¢•¬Ì� ‚ q§ Ì” q¿Ì‚ –¿} ®Ó†»†‚ ÌqÌ̈ †ÔÌ̧ q¿¿–®̈ ±

´&Ì‚ ®̈ µÅÌ̧ ¢qÚÌÅ” qÅÌ§ Ê} ” Ìq¨ Ú§ ®»†¬Ì&Ì̧ »†•†»ÌÅ®ÌÔqÅ} ” Ì” †»ÌÅ” †¿†Ì‚ qÚ¿¬́Ì” †Ì¿q–‚ ±


 ” ¢®†ÌÅ” †ÌI Ê††¨ Ì®•Ì
 q–»̈ ¿
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 ®¢•Ì� Ê¿Å»q¢–qÌJ®®  –†
G»®• »q§

� ®Ê̈ ‚ †‚ Ì–̈ Ìecc l Ì| ÚÌS” †Ì/ –̈ • ” ®»̈ Ì� ®Ê̈ ‚ qÅ–®̈ ¬ÌÔ” –}” Ì}®¨ Å–̈ Ê†¿ÌÅ®Ì¸ »®Ó–‚ †Ì• †¨ †»®Ê¿Ì•–̈ q¨ } –q¢
¿Ȩ̂ ¸ ®»Å¬ÌÅ” †Ì¸ »®• »q§ ÌÅq  †¿ÌqÌ” ®¢–¿Å–} Ìq¸ ¸ »®q} ” ÌÅ®ÌqÅ” ¢†Å†Ì‚ †Ó†¢®̧ § †¨ Å¬Ì• ®–̈ • ÌÔ†¢¢Ì| †Ú®̈ ‚
Å»q‚ –Å–®̈ q¢Ì•Ê̈ ‚ –̈ • Ì§ ®‚ †¢¿±Ì

N†¢†} Å†‚ ÌqÅ” ¢†Å†¿Ì• q–̈ Ìq} } †¿¿ÌÅ®«
 ®¢•Ì� Ê¿Å»q¢–qÊ¿Ì–̈ Å†»̈ qÅ–®̈ q¢Ì• ®¢•Ì” ®Ê¿†¿
&̈ ‚ –Ó–‚ Êq¢Ì¸ †»•®»§ q¨ } †Ì¸ ¢q¨ ¨ –̈ •
Ņ †} –q¢–¿†‚ Ì” –• ” Á̧ †»•®»§ q¨ } †Ì} q¿†Ì§ q¨ q• †§ †¨ Å
� †‚ –} qÅ†‚ Ì¿†»Ó–} †Ì¸ »®Ó–‚ †»¿Ìq} »®¿¿Ì  †ÚÌ¸ †»•®»§ q¨ } †Ì‚ –¿} –̧ ¢–̈ †¿¶Ìq¨ ‚
� –̈ q¨ } –q¢Ì¿Ȩ̂ ¸ ®»ÅÌÅ®Ì®••¿†ÅÌÅ” †Ì¿–• ¨ –•–} q¨ ÅÌ} ®¿Å¿Ì®•Ì¿Åq»Å–̈ • ÌqÌ¸ »®•†¿¿–®̈ q¢Ì} q»††»±

N} ” ®¢q»¿” –̧ ¿Ìq»†ÌqÔq»‚ †‚ Ìq¨ ¨ Êq¢¢ÚÌq¨ ‚ Ì§ qÚÌ| †Ì®••†»†‚ Ìq¿Ì•Ê¢¢Ì®»Ì¸ q»Å–q¢Ì¸ q}   q• †¿±ÌS” †Ú
»†–§ | Ê»¿†Ì†¢–• –| ¢†Ì†Ù̧ †¨ ¿†¿¬Ì†¨ q| ¢–̈ • ÌqÅ” ¢†Å†¿ÌÅ®Ì•®} Ê¿Ì®̈ Ì‚ †Ó†¢®̧ § †¨ ÅÌq¨ ‚ Ì¸ †»•®»§ q¨ } †
‚ Ê»–̈ • ÌÅ” †Ì•®»§ qÅ–Ó†ÌÚ†q»¿Ì®•ÌÅ” †–»Ì¸ »®•†¿¿–®̈ q¢ÌŸ®Ê»̈ †Ú±

S” †ÌJ®®  –†ÌG»®• »q§ Ì” q¿ÌqÌ¸ »®Ó†¨ ÌÅ»q}   Ì»†}®»‚ ¬ÌÔ–Å” Ì• »q‚ ÊqÅ†¿Ì¿†} Ê»–̈ • Ì¸ ¢qÚ–̈ • Ì»–• ” Å¿Ì®̈ ÌÅ”†
G � ÌS= XJ¬Ì1&aÌ ®¢•¬Ì1G � ÌS®Ê»¬Ìq¨ ‚ Ì1q‚ –†¿Ì� Ê»®̧ †q¨ ÌS®Ê»ÌÀÌq¨ ‚ Ì†¿Åq| ¢–¿” –̈ • ÌÅ” †§ ¿†¢Ó†¿
q§ ®̈ • ÌÅ” †ÌÔ®»¢‚ Ê¿Ì| †¿Å±Ì7®Åq| ¢†Ìq¢Ê§ ¨ –Ì–̈ }¢Ê‚ †Ì6 –̈ Ÿ††Ì1††¬Ì
 q§ †»®̈ ÌN§ –Å” ¬Ì$q¨ ¨ q” Ì »††¨ ¬
6 –̈ Ìb ®®Ì1††¬Ì
 q§ †»®̈ Ì� qÓ–¿¬Ì »q} †Ì/ –§ ¬ÌNÅ†¸ ” q¨ –†Ì/ Ú»–q}®Ê¬Ìq¨ ‚ Ì1Ê} q¿Ì$†»| †»Å±

S” †Ì  ®¢•Ì � Ê¿Å»q¢–qÌ J®®  –†Ì G»®• »q§ Ì ¿Ȩ̂ ¸ ®»Å¿Ì qÅ” ¢†Å†¿Ì ‚ Ê»–̈ • Ì Å” †Ì ¸ –Ó®Åq¢
Å»q¨ ¿–Å–®̈ Ì •»®§ Ì q§ qÅ†Ê»Ì Å®Ì ¸ »®•†¿¿–®̈ q¢Ì • ®¢•¬Ì ®••†»–̈ • Ì Ȩ̂ Ì Å®Ì •–Ó†Ì Ú†q»¿Ì ®•
Åq–¢®»†‚ Ìq¿¿–¿Åq¨ } †Ìq¿ÌÅ” †ÚÌ†¿Åq| ¢–¿” ÌÅ” †§ ¿†¢Ó†¿Ì®̈ Ì–̈ Å†»̈ qÅ–®̈ q¢ÌÅ®Ê»¿±
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I Ê††¨ ¿¢q¨ ‚
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I Ê††¨ ¿¢q¨ ‚

 q| –ÌJÊ••†¢¿
a–} Å®»–q

$q»»–¿®̈ Ì
 »®Ô†
7†ÔÌN®ÊÅ” Ìb q¢†¿

. q}   Ì� Ê} ” q¨ q¨
N®ÊÅ” Ì� Ê¿Å»q¢–q

/ q»¢Ìa–¢–̧ ¿
b †¿Å†»̈ Ì� Ê¿Å»q¢–q

ecehÌJ®®  –†ÌNº Êq‚ Ì
N} ” ®¢q»¿” –̧ ÌJ†} –̧ –†¨ Å¿

/ –»¿Å†¨ ÌJÊ‚ • †¢†Ú
b †¿Å†»̈ Ì� Ê¿Å»q¢–q

a–} Å®»–q
G” ®†¨ –ÙÌ
 q§ ¸ | †¢¢ / †¢¿†ÚÌ� †¨ ¨ †ÅÅ
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S” †Ì ®¢•Ì� Ê¿Å»q¢–qÌ –Ó†Ì� q}   ÌG»®• »q§ Ì¿Ȩ̂ ¸ ®»Å¿ÌqÅ” ¢†Å†¿Ì‚ Ê»–̈ • ÌÅ” †Ì̧ –Ó®Åq¢
Å»q¨ ¿–Å–®̈ Ì•»®§ Ìq§ qÅ†Ê»ÌÅ®Ì̧ »®•†¿¿–®̈ q¢Ì• ®¢•¬Ì®••†»–̈ • ÌȨ̂ ÌÅ®Ì•–Ó†ÌÚ†q»¿Ì®•
Åq–¢®»†‚ Ìq¿¿–¿Åq¨ } †Ìq¿ÌÅ” †ÚÌ†¿Åq| ¢–¿” ÌÅ” †§ ¿†¢Ó†¿Ì®̈ Ì–̈ Å†»̈ qÅ–®̈ q¢ÌÅ®Ê»¿±


 ®¢¢†} Å–Ó†¢Ú¬Ì} ®̈ Å»–| ÊÅ–®̈ ¿Ì•»®§
Å” †Ì –Ó†Ì� q}   ÌG»®• »q§ Ìq¿ÌqÅÌ
f c Ì. Ê̈ †ÌecehÌÅ®Åq¢ÌÏ l j j ¬ei g¬
Ê̈ ‚ †»¿} ®»–̈ • ÌÅ” †Ì¢q¿Å–̈ • Ì¢†• q} Ú
®•ÌÅ” †Ì¸ »®• »q§ ±

 ®¢•Ì� Ê¿Å»q¢–qÌ –Ó†Ì� q}   ÌG»®• »q§ Ì

S” »®Ê• ” ÌÅ” –¿Ì–̈ –Å–qÅ–Ó†¬ÌqÅ” ¢†Å†¿Ì»†ÅÊ»̈ Ìq
¸ ®»Å–®̈ Ì®•ÌÅ” †Ì–̈ Ó†¿Å§ †¨ ÅÌ§ q‚ †Ì–̈ ÌÅ” †–»
‚ †Ó†¢®̧ § †¨ ÅÌq¿Ìq§ qÅ†Ê»¿Ì| ÚÌ§ q  –̈ •
‚ ®̈ qÅ–®̈ ¿ÌÅ” »®Ê• ” ÌÅ” †Ì�  � Ì®̈ } †ÌÅ” †Ú
ÅÊ»̈ Ì¸ »®•†¿¿–®̈ q¢Ìq¨ ‚ Ì»†q} ” Ì  †Ú
§ –¢†¿Å®̈ †¿Ì–̈ ÌÅ” †–»Ì} q»††»¿±

� Ê»–̈ • ÌÅ” †Ìeceg· ehÌ•–̈ q¨ } –q¢ÌÚ†q»¬
$q¨ ¨ q” Ì »††¨ Ìq¨ ‚ Ì6 –̈ Ìb ®®Ì1††Ì| ®Å”
§ q‚ †Ì‚ ®̈ qÅ–®̈ ¿ÌÅ®ÌÅ” †Ì� ®Ê̈ ‚ qÅ–®̈ ±
7®Åq| ¢Ú¬Ì” q¢•Ì®•Ì$q¨ ¨ q” Ê¿Ì} ®̈ Å»–| ÊÅ–®̈ ¿
q»†Ì| †–̈ • Ì‚ –»†} Å†‚ ÌÅ®ÌÅ” †Ì. Ê¨ –®»Ì –»¢¿
N} ” ®¢q»¿” –̧ ÌG»®• »q§ ¬Ì»†–̈ •®»} –̈ • Ì” †»
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� a� 7SNÌ
1qÊ̈ } ” Ì®•ÌÅ” †ÌG†Å†»ÌS” ®§ ¿®̈ ÌN®} –†ÅÚ
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} ®§ ¸ †Å–Å–®̈ Ì•»®§ Ì§ q¨ ÚÌ®Å” †»Ì} ®Ê¨ Å»–†¿

–̈ Ì¸ »®‚ Ê} –̈ • ÌÅ” †¿†Ì} ” q§ ¸ –®̈ ¿±Ì&ÅÌÔ–¢¢Ì¨ ®Å
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&̈ Ì¢qÅ†Ìecef ¬ÌÅÔ®Ì| ®q»‚ Ì§ †§ | †»¿Ì®•ÌÅ” †
� Ê¿Å»q¢–q¨ Ì ®¢•Ì� ®Ê¨ ‚ qÅ–®̈ ÌÀÌJ–} ” q»‚
� ¢¢†¨ Ìq¨ ‚ ÌÅ” †¨ Ì
 ” q–»ÌNÅ†¸ ” †¨ ÌŅ q»• ®ÌÀ
q¸ ¸ »®q} ” †‚ Ì� ¨ ‚ »†ÔÌS” ®§ ¿®̈ ÌÔ–Å” Ìq
¸ »®̧ ®¿q¢±
Ì
� ¨ ‚ »†ÔÌS” ®§ ¿®̈ Ì–¿ÌÅ” †Ì¿®̈ Ì®•Ì•–Ó†ÁÅ–§ †Ì= ¸ †¨

 ” q§ ¸ –®̈ ÌG†Å†»¬ÌqÌÔ»–Å†»Ìq¨ ‚ ÌqÌÅ” ®Ê• ” Å•Ê¢
} ®̈ Å»–| ÊÅ®»ÌÅ®ÌÅ” †Ì¿̧ ®»ÅÌ–̈ ÌÅ” –¿Ì} ®Ê̈ Å»Ú±Ì
 »Ê} –q¢¢Ú¬Ì” †
¢–  †‚ ÌÅ” †–»Ì–‚ †q¬ÌÔ” –} ” ÌÔq¿ÌÅ®Ì} »†qÅ†ÌqÌG†Å†»
S” ®§ ¿®̈ ÌN®} –†ÅÚ¬Ì•–»¿Å¢ÚÌÅ®Ì•®»§ q¢–¿†ÌÅ” †Ì¢†• q} ÚÌ®•
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Ì
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q}   ¨ ®Ô¢†‚ • †‚ Ì” –¿Ì‚ †| ÅÌÅ®ÌG†Å†»ÌS” ®§ ¿®̈ Ì•®»Ì” –¿
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 »®Ô¨ Ì•®»
†¨ q| ¢–̈ • ÌÊ¿ÌÅ®Ì” ®¿ÅÌÅ” †Ì†Ó†¨ ÅÌqÅÌÅ” †
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 ®Ê»ÅÌ� 6
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� –q¨ ¨ †ÌS®Ô¨ ¿†¨ ‚

� Ú¢q¨ Ì q• †
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 ®¢•Ì� Ê¿Å»q¢–q
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 ®¢•Ì7®»Å” †»̈ ÌS†»»–Å®»Ú

 ®¢•ÌI Ê††¨ ¿¢q¨ ‚

 ®¢•ÌN®ÊÅ” Ì� Ê¿Å»q¢–q

 ®¢•ÌSq¿§ q¨ –q

 ®¢•Ìa–} Å®»–q

 ®¢•Ìb †¿Å†»̈ Ì� Ê¿Å»q¢–q

$q¨ ¨ q” Ì »††¨

. –¢¢ÌŅ q»• ®Ìq¨ ‚ Ì

NÅ†¸ ” †¨ ÌŅ q»• ®Ì� 6

. ®” ¨ Ì »®®§

. ®” ¨ ÌN” Ê¿Å†»

/ q»†¨ Ì$q»‚ –̈ •

/ †Ó–̈ Ì� †” §

6 qÅÅÌX¨ ¿Ô®»Å”

6 –̈ Ìb ®®Ì1††

6 ®‚ • †Ì� »®Ô¨

7� gS � 7

GqÅ»–} –qÌ
 »®¿¿Á6 †q‚ ®Ô¿Ì� 6

GqÅ»–}   Ì$®¢Å

GqÊ¢ÌSqÚ¢®»

G»®•†¿¿–®̈ q¢Ì ®¢•†»¿Ì� ¿¿®} –qÅ–®̈ Ì®•

� Ê¿Å»q¢–q

G–̈ •
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